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WHIEKCH TEMIIEPATYPHHUX U IAJABUHCKNX EKCTPEMA ¥
MOJArOPUILIU Y HEPHOY 1951-2008.

Jpazan Bypuh'
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AbcTpakT: CBeTcKa METEOpOJIOIIKA OpraHu3anyja je AeHHUcala HA3 MHIEKCA M MPEIoKuIa
CBOjUM WIAHMIAMA Ja MX KOPUCTE Yy HCTPaXHBalby KIMMATCKUX IIPOMEHA, OAHOCHO Y
UCTPaXHBalby MPOMEHA €KCTpeMa TeMIepaType BaslyXa, KOJIMYMHE TMaJaBHHA M JPYTuX
MeTeopoJomkux mapamerapa. Ha Behem nenmy Teputopuje Llpre I'ope romumime BpeIHOCTH
TeMIlepaTtype Ba3QyXxa W KOJIWYMHE IaJaBHHA IIOKa3yjy CTAaTUCTHYKH 3HadajaH TPEHJ MOpacTa,
OTHOCHO HE3HATHY apUAM3alMjy y Apyroj nomoBuHH XX u noyetkoMm XXI Beka. Y [Moaropunu, y
nepuogy ox 1951. no 2008. ronuHe TpeH[ Cpellbe IOAUIIBE TEMIEPAType U FOAUIIBUX CyMa
naxasusa ussocu 0,155°C (1,0%), omrocuo -4,2 mm (-0,3%) mo gekamu. Llusb wcTpaxuBama
OBOT pajia je OMo 1a ce, Ha OCHOBY KOMILJICKCHE aHAJIU3€ UHJEKCa THEBHUX KCTpeMa, yTBP/M IITa
YCIIOBJbABa, y MAaTEeMaTHYKOM CMHCIy, HOpPAcT CpPEIe TOAMIIE TEMIIepaType U CMambeHe
TOIMLIBUX KOJMUMYMHA NaJaBHHA Ha NpHMepy nonaraka 3a [logropumy, y mepuomy 1951-2008.
roauHa. JloOujeHH pe3yiraTtd ykasyjy [a je youeHa TEeHACHLHMja OTOoIUbaBama y Illoaropuiu
TOCJIeINIA, Ipe cBera, demher jaBibamba MAaKCHMATHUX M MUHHMATHUX THEBHHX TeMIIepaTypa
Koje wMmajy ’’rommje’’ BpemHocTd. Ca apyre cTpaHe, OONPUHOC CMamelhy, CTATUCTHUKH
Oe3HauajHOM, TOAMINBLUX CyMa NaJaBUHA y S58-TOOMINEM MEpHONYy [ajy, MaTeMaTHIKH
TIOCMAaTpPaHO, CTATHCTHIKH 3HA4ajHO IMoBeharmbe yuecTaloCTH CYIIHHX JJaHa ¥ He3HATHO CMAaIbeIhe
BJIQ)KHHX JIaHa.

KibyuHne peun: Temneparypa Ba3ayxa, IaJaBuHe, UHIEKCH, TpeH[, [loaropuna.
YBoa

VY m3Bemrajuma CBEeTCKE METEOPOJIOIIKE OpraHu3anuje, MelhyBnaauHor maHnena
3a kumarcke npomeHe (WMO, IPCC) u mojeHUM CTPYYHHUM pajioBUMa Ce
ucTuye a Ou, y yCIoBHMMa aHTPONOTEHOT OTOIJbaBama, y OynyhHoctu tpebaino
odeknBaTH TmoBehame HWHTCH3WTETa W  yYECTAJOCTH  TEMIIEpaTypHHX,
NaJaBUHCKHUX M JIPYTUX €KCTPEMHHX BpeMeHckux jaorahjaja. M3 tor pasmnora je
Excneprckn THM 3a gerekuujy u mpaheme KiIMMarckux mpomeHa CBeTcke
MeTeoposomke opranusanuje (Komucuja 3a kmumaronorujy — WMO-CCL) u
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Ceerckor knuMmarckor uctpaxuBadkor mporpama (CLIVAR), npemmoxno Hu3
WHIEKca MeTeoposomkux mapamerapa (Peterson et al., 2001; WMO, 2004;
Groisman et al, 2005; I'ajuh-Uanka, 2009). [IpemiokeHn HHACKCH KIMMATCKUX
MpoMeHa OJJHOCE Ce Ha JaHe y KOjuMa TeMIlepaTypa WIH KOJUYHMHA TajaBUHA
npenase oapehene mparose nedurncane mo Hopmama WMO-CCL i CLIVAR.

UcrpaxuBama mnokazyjy na y mepuomy 1951-2008. romuna, Behu Opoj
Mmeteoposomkux cranuna y Llproj I'opu perucrpyje TpeHn mopacra cpenme
TOJMIIBE TeMIIepaType Ba3llyxa W MaJ roAulimux cyma nanaBuHa (Bypuh u
cap., y wrtamnu). L{usb oBor pazga je aa ce Ha mpuMepy noaartaka 3a [loaropuiy,
YTBpAM WITA yCJOBJbAaBa, Y MaTEMAaTUYKOM CMHCIY, IOPACT CPEIbe TOTUIILE
TeMIepaType U CMamelke TOMUIIBUX KOJMYMHA MafaBuHa y mepuoxy 1951-
2008. roguna. [loaropuua je rmaBHE M NomyJaudoHo HajBehu rpan y LlpHoj
l'opu, npuBpenHN U KyATYpHU HeHTap (ckuma 1).
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Ckuna 1. Kapra reorpadckor nonoxaja [Toaropuie

Pagna mpernocraBka je ma je y llogropumu, y mepuwomy 1951-2008., mo
CTaTHCTHYKH 3HAYajHOT OTOIUbaBama M Oe3HauajHe apHIu3alje IOIUIO yCIen
MIPOMEHA y Y4YECTalOCTH KapaKTepUCTUYHUX JlaHa ca TeMIIepaTypoM Basdyxa U
KOJIMYMHOM IaJlaBUHA M3HAJ, OJHOCHO MCHoJ neuHUCcaHuX mIparoBa. Jlakie,
OJIrOBOP Ha IIOCTAaB/bEHO INUTAKE AT jeé KOMIUIEKCHOM aHAJIM30M HHIEKCa
JTHEBHUX EKCTPEMa OBa JIBa HajBa)KHM]ja KJIMMAaTCKa EIEMEHTA.

ba3a nogaraka u MeT00/10THja HCTPAKNBAKHA

3a aHanmu3y MpoOMEHa TEMIEPATYPHUX M MalaBUHCKUX €KCTpeMa KOpUIIheHH Cy
NoJald METeOopoNolke craHune I[loAropuna, jep je y NHTamy TIJaBHA
METEOpOJIONIKA CTAHUIA, HU3 je KOMIUICTAH, a TECTUPAkEM U IMPOBEPOM
nojiaTaka je yrBpheHo na cy mepema noysnana (kopumhena CLIDATA 0aza
nojaraka XuAPOMETECOPOJIOMIKOT 3aBoja). MHICKCH EKCTPEMHHX BPEIHOCTH
TEMIIepaType Ba3ayxa U KOJWYHHE MaJaBUHA PadyyHATH CYy Ha OCHOBY JTHEBHHUX
moaaraka 3a nepuop 1951-2008. roguna.
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TemmepaTypHu €KCTpeMH Cy aHaTHU3UPaHW Ha OCHOBY IIeCT WHAEKCA - TpHU
TOIIA W TPH XJIaJHA TeMIepaTypHa WHAeKkca. UeTnpu nHAeKca cy neduHucaHa
nomohy nepuentuna (10-or u 90-or nepuentuna mMakcumanHux (TX) ogHOCHO
muHuManHux (Tn) BpemHOCTH JHEBHE TeMIieparype Basayxa CTaHAApIHOT
KkuMatckor mepuona 1961-1990), a mBa ce ogHOCE Ha OPOj Mpa3HUX U JIETHHUX
naHa (uHIeKcH neduHucaHu nomohy (UKCHUX TparoBa - JHEBHA Tn<0°C wu
Tx>25°C). 3a aHanu3y najaBHHCKHX eKkcTpeMa kopuurtheHo je meT MHIeKca,
YeTUPHU BIaKHA M jefaH cymHH. Tpu nanaBuHcka naaekca (DD, R75% 1 R95%)
C€ OHOCE Ha YUYECTANIOCT W NehWHUCAHU Cy Kao Opoj maHa y KOojuMa JTHEBHA
konuunHa nanaBuHa (Rd) e mpenasu ¢ukcHM mpar o | mm (cymHH AaHu),
OJTHOCHO TIpeNla3d TMpOMEHJbHBE MparoBe on Rd>75-or mepueHTHna (BlakHU
nmauan) 1 Rd>95-or nepuentuna (Bpiio BiaxHu AaHM). [IepIeHTHIHN TIParoBu Cy
onpeheHn U3 y30pka CBHX MaJaBUHCKUX JaHA Yy KOJUMa je BHUCHHA BOJICHOT
taora 6ap 1 mm (Rd>1,0mm) y knmumarckom mnepuoay 1961-1990. romuna.
Crneneha nmBa muzmekca (DI i R95%T) omHoce ce Ha WHTEH3WTET MaJaBUHA.
Cpenmy BUCHHY TaJlaBUHa 10 MaJaBUHCKOM JaHy Kajaa maaHe Oapem 1 mm,
nokasyje DI mHaexc 1 npBH je mokasaTesb 0 MPOCEYHOM MHTEH3UTETY MaJaBUHA.
Unpexe R95%T mnokasyje mpocedHH MHTEH3WUTET IMaJaBUHA IO BPJIO KHULIHOM
(BnaxxaoM) many. OBaj MHACKC je omabpaH Aa OM ce WCIHTANO Ja JH ITOCTOjH
MOpacT WM MaK CMameHhe BEIHKHX JHEBHUX KOJIMYMHA MaJaBHHA KOje MOTY
W3a3BaTd TOIUIABE, €pO3Wje 3eMJBbHINTA W JIpyre Hemue noraljaje KakBHX je
owro y 2010. roquan (MoIIIaBe y jaHyapy H aeneMOpy y npuobamry Ckamapckor
jesepa, bojane, 3ere u apyrux peka). Ckpahenuiie u aehuHuIMje KOpUheHnx
MHJeKca fare cy y Tabenu 1.

VY cymtuHH, TeMIepaTypHH H MaJaBUHCKH HHICKCH Cy KapaKTepUCTUYHU JaHHU,
neunucanu on crpane WMO-CCL/CLIVAR, koju ce of HeJaBHO KOPHUCTE Y
UCTPaKUBalkhy KIMMAaTCKHX IPOMEHa, OJHOCHO y HCTPaXHBamky IMPOMEHA
eKCTpeMa HaCTAIMX yciel KIMMAaTCKUX poMeHa. IIpopauyHaBame TeHAEHIM]je
ariCOlyTHUX EKCTpeMa TeMIIepaType U NaJaBUHA ce HE PAKTHKYje TIPU aHAIN3H
KITUMAaTCKUX BapHjaluja, MOCEOHO HE Ha TOAMIIKLEM HHBOY, jep ce paad o
peTkuM morahajuma. 3Hadaj KIMMATCKUX HWHIEKCA KOju cy onapeheHn momohy
NEepUEHTWIHUX TIIparopa je y TOME IITO OHU OMYIyhyjy MIpOCTOpHY
KOMIapauujy, jep cy AepUHHCAHH MpeMa HCTOj EMIHPHjCKOj PpaCIoACIH
eKCTpeMa U IITO y3uMajy y o03up Hemro ymepeHuje ekcrpeme (10-ta u 90-tu
MEPIICHTHII 332 TEMIIEPaTypy, OMHOCHO 75-TH M 95-TM 3a TmajaBWHE), alu ca
jacamM mocnenuuama (Lucie et al., 2005; INajuh-Yanka, 2009). [axne, pagu
nopehema OOMjeHMX pe3ynTaTa ca pa3MYMTHX Jokanuja, CBercka
METEOpOJIONIKa OpraHu3alyja mnpeyiaxe Kopuiheme NepLeHTUIHUX Mparosa
(World Meteorological Organization, 2004). M3 uctor pasiora cy u WHACKCH
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KOjU Ce OJHOCE HAa MHTEH3WUTET MaJaBHHA JIaTH y MPOIEHTHMA OJCTyIama O]
kimumatcke Hopmaiie 1961-1990.

Tabena 1. MHaeKkcH TeMnepaTypHUX M NAIaBUHCKHUX eKCTpeMa - ckpahenuie 1 AeuHunmje nare 1o
crangapauzaimju WMO-CCL/CLIVAR Panne rpyne 3a yrBphuBame KIMMAaTCKUX IPOMEHA

Bbp. Hupgexc  Jeaununa Jedunnnuja

XnaJHU TEMIEPAaTyPHHU MHAEKCH
1. FD Op.naHa Bpoj MpasHuX faHa y jexuHumu BpeMena (guesna Tn<0°C).

Bbpoj xmagunx nana (mHeBHa Tx<10-0or mepreHTHia pedepeHTHOT
2. Tx10%  6p.nama ngf/lO)la ?961-1990).&[ b pebep
bpoj ximagaux Hohm (nHeBHa Tn<10-or mepueHTHiIa pedepeHTHOT
nepuoaa 1961-1990).
Tomnm TemmnepaTypHH HHACKCH
1. SU Op.nana Bpoj TeTHuX 1aHa y jequHMIE BpeMeHa (quesHa Tx>25°C).

bpoj Tomnmux mana (nHeBHa Tx>90-or mepueHTHIa pedepeHTHOr
2. Tx50%  Op.jana ngf/lO)la 1961-}11990)91 - peibep
bpoj Tomux mohm (ameBHa Tn>90-or mepueHTwia pedepeHTHOT
nepuoaa 1961-1990).

I/IHZ ICKCHU NAJTAaBUHCKUX CKCTPEMA

bpoj cymHux JnaHa y jeAMHHMIM BpeMeHa (JHEBHAa KOJMYHMHA
nagaBuaa Rd<lmm).

IIpoceunn nOHEBHM MHTEH3UTET MaJaBUHA MO MAJaBUHCKOM JaHY
2. DI % (omHOC yKyIHE cyMe MaJlaBUHa U yKYIHOT Opoja MaJlaBUHCKHUX JaHa
3a Rd>1mm).

Bbpoj ymepeno Bnaxumx pnana (Rd>75-or mepreHTHia IHEBHE
pacmozene 3a qane Rd>1mm nepuona 1961-1990).

bpoj Bpmo Binaxuux pgana (Rd>95-or mnepuentmna HEBHe
pacmonene 3a qane Rd>1mm nepuona 1961-1990).

IIpoceunn IHEBHM MHTEH3UTET MaJaBHHA IO BPJIO BIAXKHOM JaHY
5. R95%T % (omHOC YKYIIHE CyMe IaJjaBiHa U YKYITHOT Opoja MaJaBUHCKHUX JaHa
3a Rd>95-or neprenTtuna).

3. Tn10% Op.naHa

3. Tn90% 6p.naHa

1. DD Op.naHa

3. R75% Op.naHa

4. R95% Op.naHa

MzBop: Klein Tank, Konnen, 2003.

Y pangy cy kopumheHrn yoOW4ajeHH MaTeMaTH4KO-CTAaTHCTHYKH METOAU —
JMHUJCKU TPEHI, METOJ MEepIEHTHIa, KIM3HU CpeAmaly, CTaHIapAH30BaHa
oICTynama WTH. TpeHI je mpopadyHaT METOIOM HajMamkUX KBajapara, a
CTaTUCTHUYKA 3HaYajHOCT ojpel)eHa Ha OCHOBY YKYIHOT Opoja eleMeHaTa HH3a
yMameHoOr 3a 2 (n-2 creneHn cnoboze) u koeduimjenrta nerepmunammje (R?),
omHOoCcHO momohy CTyaeHTOBOT TecTa.

PesynraTu u quckycuja
Y mnepuomy 1951-2008. romuHa, TOIUIM TEMIIEPATYPHH HWHACKCH IOKa3yjy

TeHAeHIU]y pacta y [loaropumm. Hajuspa3uTuju mo3uTuBaH TPEH YOUCH j& KOJ
nermux aana (SU), uuju ce 6poj moBehapao mo cronu of 3,6 1aHa MO IEUEHH]H.
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Hemwro mamu pacT mo nuHMju TpeHza mokasyjy Tomnu naHu (Tx90%), 3,5
aHa/meneHnju. Y TMocMaTpaHoM mepuony ce u O0poj Torumx Hohm (Tn90%)
nosehasao, 2,5 nana/nenenuju. BaxkHo je ucrahu na cy youeHe npomene (pacr)
10 JINHUJU TPEeHJIa CTAaTHCTUYKHU 3Ha4YajHe 3a CBe KaTeropuje Opoja TOIUIMX JAaHa
(cxuma 2, neo). On XJIagHUX WHACKCA CTATHCTUYKH 3HAYajaH HETaTUBAH TPCH]I
nokasyjy xmagHu ganu (Tx10%), uuju ce Opoj cCMamHBAO MPOCCYHUM
MHTEH3UTETOM Of 2,5 nana no geueHuju. Koa rogummer 6poja Mpa3HUX JaHa U
xnagaux Hohum (FD i Tnl0%) ce He youaBa mpakTuuHO HukakaB TpeHzx (0,0
nmana/10r) y mepuoxy 1951-2008. roguna (ckuia 2, 1eCHO).
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Ckuna 2. Tpenn Tomnux (JIeB0) M XJIaJHUX (IECHO) TeMIepaTypHUX nHaekca y [loaropunm 3a
nepuon 1951-2008. — 6poja naHa u oarosopajyhu 11-romuinHju KIH3HA cpemmanu; (F*** (¥%) —

3nauajHo Ha HuBoy 0=0.01 (0.05));
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Haxne, crmymrajyhn aHanu3y Ha JHEBHE €KCTpeMe TeMIleparype, Mo BeoMa
cTporoM Kpurepujymy, y nepuony 1951-2008. roguna y Ilomropumu ce cBe
yemhe jaB/bajy MakCHMaJHE M MHUHHMMAJHE IHEBHE TeMIIepaType Koje uMajy
’Torummje’’  BpemHOCTH. JlpyruMm peunma, aHanmW3a je TOTBpAWIA PagHY
MPETIIOCTaBKy Ja je OTOIUBeHhEe YOUYeHO Y CpeamuM TeMIleparypaMa Ha
TOJUIIHEEM HUBOY, ITOCIEINIA ToBehamka yuecTaaoCTH JHEBHUX TEMIIEpaTypHUX
eKCTpeMa y MO3UTHUBHOM cMHciy. [IpoMeHe y TpeHay TOIUIMX TeMIepaTypHHUX
uHAeKca cy Behe o TpoMeHa XJagHWX WHAEKCa, IITO je y CKIagy ca
ynmbeHHIIOM Beher mosehama TOTIIMX 01 cMamkemha XJIaJHIX JaHa, TeHEPaTHo.

VY wm3Bemrajuma MelyBnamuHor maHema 3a kimMmatcke npomeHe (IPCC) ce
UCTHYE Ja ce, yCJlel aHTPONOIeHOI 3arpeBama IUIaHeTe 3emube, nosehasa
YecTUHA W WHTEH3UTET TMOjeIMHUX THIIOBA BPEMEHCKHMX €KCTpeMa W Jia y
OyayhHoctn Tpeba ouekuBaT faby ammunpukanujy (Intergovernmental Panel
on Climate Change, 2001, 2007; IPCC, 2001, 2007). Kaga je temmepaTrypa y
nUTamky TO OW 3HA4YMJIO Ja Tpeba OYEKMBATH Ja MaKCHMAallHE BPEIHOCTH Oyay
cBe Behe, a MUHMMaIHE CBEe Mame. AHaIN3a THEBHUX MaKCHMyMa TeMIepaType
jey cKiamy ca MpeTXOIHUM, IOK ce TO He MOXKe pehin 3a MUHUMaITHEe BPEIHOCTH.
Wnak, ancoiyTHy IOMHHALMjy MMajy AaHH Ca MakCHUMAaJlHOM U MHHHMAaJIHOM
temneparypoM u3mel)y 10-or m 90-or mepueHTHWIa HOpMallHE pacHofese y
roguHu (omcer yoOW4YajeHuX BPEIHOCTH — MPOCEYHH naHu). bpoj mpoceunmx
JlaHa ca MaKCHUMaJIHOM TemIeparypoM y TmiomeHyToM ormcery (10-90-or
MEPILICHTHIA) TO0Ka3yje CTAaTUCTHUYKM O€3HauajHy TEHACHIHU]Y CMamema Y
nepuony 1951-2008., mox je HeraTMBaH TpeHA Opoja AaHa ca yoOW4ajeHOM
MHUHUMQJIHOM TEMIIEpaTypoM HemTo Behu, mTO je y CKiIamy ca MPeTXOJHUM
3akJpyuniuMa. Ha Kkpajy pasmaTpama TeMIlepaTypHHX HHJIEKca MOTpeOHO je
HarlacUTH Jla c€ yodeHOo oTorubaBame y [logropumm, y mocmarpaHom 58-
TOAMIIEBEM MEPUOIY, AEIOM INPHUIKCYje YTHULAjy ypOaHOr OCTpBa TOIUIOTE
(bypwuh u cap., y mrtammn).

TeHIeHIMja YYecTalOCTH M MHTEH3UTETa MaJaBUHCKHAX EKCTpeMa je Takohe
nmobap mokazaTeshb MPOMEHE MAaNaBHHCKUX TMpHiHKa. OUYUTIICTHOCT JOOHjSHUX
pe3ynrara notBplhyjy rpadudku npuino3u (ckuima 3).

Ha monpyujy Iloaropurie je mpucyTaHn CTAaTHCTUYKH 3HAYajaH MMOPACT TOAUIIEHET
opoja cymmuux mana (DD). bpoj oBux maHa ce, y mocMaTpaHoM S58-TOAMIIEHEM
nepuofy, nosehaBao y mpoceky 3a 2,9 nana mo nerneHuju. To Ipyrum peduma
3HaYu na je y aApyroj mosoBuHH 20. M modeTrkoM 21. Beka Owia mpuCyTHa
TEeHIEHITM]ja CMamkeha MaJaBHHCKUAX JaHa, Takohe mo cromu on 2,9 mana/l10
roauHa. VMHave, KUIIOBUTOCT M3pa)KeHa OpojeM MaJaBUHCKHX JaHa Y KOjuMa
nagHe OapeM | mm magaBuHa, mokasyje na llogropuma mma y mpoceky
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roquiie 101 magaBUHCKH 1aH, OTHOCHO OKO 28% maHa y roauHd. OBO je IpBH
MoKaszaresb, CTPOTO MATEMATHYKH IIOCMaTpaHo, oOOjamImea HE3HATHE
TEHJCHIIMjE CMamelka TOAUIIBUX CyMa IajJaBuHa y I[ocMaTpaHoM S8-
TOUIIEEM TIEPHOAY, Al HE W JOBOJhaH. Jlakie, mamaBUHCKU HaHu cy pehu u
MOCTaB/ba C€ NHTAmE: Yy KOM TMPaBIly Ce MEHajy THEBHE CyMe TIIaJlaBHHA,
OJIHOCHO IIITa C€ JeIIaBa ca TSHACHIIUjOM JTHEBHOT MHTCH3UTETA MalaBuHa?
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Ckurna 3. BpeMeHcke cepuje HHIIEKca MaJaBUHCKUAX €KCTpeMa, 11-ToMUIIbY KIM3HA CPEThald i
tpenaoBu y [logropuny (3Ha4ajHO Ha HUBOY: ** - 95%; *** - 98%), mepuox 1951-2008.

Hemto neraspHMjy CIMKY O JTHEBHHM TaJaBHHCKUM TNpHIIMKamMa Ha TOAPYYjY
[oxropune npysxa MpoceyHH AHEBHU WHTEH3UTET MaJaBHHA IO MaTaBUHCKOM
nmany (DI). OBaj nHIEKC MMa MMO3UTHBAH TPEH, Takohe CTATUCTHYKH 3HAdajaH.
AHanm3a TpeH/ia oKa3syje Ja cy ce JHEBHE KOJIMUYUHE MaJaBuHa Y NaJaBUHCKUM
naHnma nosehaBanie mo cromu o 2,4% MO JEICHHjU Y TOCMaTpaHoM 58-
roguirmeM nepuoay. KonmnmunHa majaBuHa 1O MaJaBUHCKOM JIaHy MMa, JTaKJe,
TEHICHITN]y pacTa W cliefehe muTame je: Ja JU TOCTOjU TOPACT BEIHKUX
KOJIMYMHA KOje MOTy UMaTH HexkesbeHe edekre? Jpyrum peunma, Tpedba BUAETH
Yy KOjOj ce MepHu YTBp)EeHO CMameme TOAWIIBHX KOJHMYWHA, CMameme Opoja
MaJaBUHCKUX JaHa © TmoBehame [THEBHOT WHTEH3WUTETa MOXKE TPHUIICATH
npoMeHH Opoja BIXHUX W BpJO BIAXHUX JgaHa. M3 Ttor pasiora cy
aHanM3MpaHe IHEBHEe cyMme nagaBuHa Behe on 75-or m 95-or mepueHTHIA.
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Pesynrtatu TpeHaa MHICKCA TEMIIEPATyPHUX M MAJaBUHCKUX SKCTPEMa JaTH CY Y
Tabenn 2.

TaGena 2. Tpenn TeMneparypHUX U aJaBHHCKUX €KCTPeMa M 3HadajHOCT npomeHa y [loaropummy,
3a nepuog ox 1951. o 2008. ronune

Wunekc Ipar Tpenn 3Ha4YajHOCT
XJ1aIHA TeMIIEepaTyPHH HHACKCH
FD Tn<0°C 0,0mana/10rox HE
Tx10% Tx<9,4°C -2,5mana/10r 1a (0.01)
Tn10% Tn<0,8°C 0,0nana/10r He
Tomnu TeMepaTypHu HHACKCH
suU Tx>25"C +3,61ana/10rox na (0.01)
Tx90% Tx>32,2°C +3,51ana/10rox na (0.01)
Tn90% Tn>20,5°C +2.3nana/10r na (0.05)
WHekcn nalaBUHCKHUX eKCTpeMa
DD Rd<lmm +2,9nana/10rox na (0.02)
DI 1 +2,4%/10ron na (0.02)
R75% Rd>22,2mm -0,51ana/10rox HE
R95% Rd>53,0mm +0,4nana/10ron na (0.05)
RI95%T 1 +3,1%/10r na (0.02)
RI5%XER /] +2,5%/10ron na (0.01)

VY nepuony ox 1951. mo 2008. rogune, y [Toaropuiy je MpUCyTHO CTATHCTHYKA
0e3Ha4yajHO cCMameme ToAMIImer Opoja BiaxHuX aaHa (R75%), xojux wmHaue
uMa y TpoceKy rogumme oko 25. Ca mpyre cTpaHe, ydectaynocT Opoja BpJo
KUIIHUX (BJI&XXHHUX) JlaHa TOKa3yje TeHaeHuHjy mnopacta, 0,5 nmana/lOromuna,
CUTHU(UKAHTHY Ha 5%-0M HHMBOY PH3MKa IpUXBaTamkba XUIOTe3e. Y MPOCEYHO]
rogunu [loxropuna uma cBera OKo 5 BpJIO KHMIIHMX AaHa, IIa j€ 3aTO HOPacT O
0,5 mana o metieHUju cratucTHuku 3HadajaH. Manekc R95%T Tpeba ma moxaxe
y K0joj ce Mepu yTBpheHE NpOMEHE MOTYy MPUIIMCATH TPOMEHH KOJIUYHHE
najaBUHA Koje MagHy y BpiIo BiaxHe AaHe. OBaj HHAECKC UMa O3UTHBAH TPEHI,
IITO 3HA4W Ja IIOCTOJU IOPacT BEIMKHUX IHEBHUX KOJMYMHA, CTATHCTUYKU
3Ha4ajaH Ha 98% HUBOY MoBepema. Haume, MHTEH3UTET MalaBuHa Koje MaJHy Y
BpJIO BIIaXKHE AaHE MOKa3yje TeHACHIH]y pacta 1o cromu of 3,1% 3a 10 roxuna.

V aHanm3y je yKJpy4eH joIl jeqaH majaBUHCKH wHIEKC, R95%ZXR koju mokasyje
yuenihe BeMUKUX AHEBHHX KonmuuHa nagaBuHa (R95%) y yKymHO] TOAHUIIEO]
cymu (XR). Meromom HajMamux KBajpara je yTBp)eHO na OBaj MHIEKC HMa
MO3UTUBAaH TpeHn, 2,5% wa 10 romwHa, mTo 3Ha4M 1ga ce moBehaBa ydemihe
BEJIMKHUX JHCBHHUX KOJUYMHA Y YKYITHO] FOHUIIIBO] CYMHU.
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3akibyuak

Y pagy cy wHCTpaXMBaHU MaTEMAaTWYKH pa3io3d CTATUCTUYKH 3HAYQjHOT
mopacTa Cpellibe TOAUIIBE TeMIepaType Ba3lyxa W Oe3HauajHOT CMamema
rOAUIIKBUX KoduurHa najgaBuHa y [oaropumu, y nepuoay 1951-2008. roauna.
JloOujeHu pe3yaTatd TOKa3yjy Nia je TEHHACHIMja IMOpacTa CPElIibe TOMHUIIIEE
TeMIepaType, CTPOro MaTeMaTHYKH, IIOCIeIuIla Mpe CBera IMO3UTUBHUX
BPEIHOCTA TpPEHAA TOIUIMX TEeMIIepaTypHUX uHAeKkca. OMHOCHO, y TepHOIY
1951-2008. rommnHa, y Ilomropuin ce cBe dyemrhe jaBihajy MaKCHMallHE H
MHUHHAMAJIHE JHEBHE TeMIlepaTrype Koje uMajy ’’tomiuje’’ BpeaHocTH. JonpuHoc
CMamelhy, CTATUCTUYKK Oe3Ha4yajHOM, TOJUINBMUX CymMa TaJaBuHa y 58-
TOMUIIGEM TEPHOAY [1ajy, MaTeMaTHYKH IOCMAaTpPaHO, CTATUCTHYKW 3HAYajHO
noBehame y9ecTaJoCTH CYIIHUX JlaHa M HE3HATHO CMameme BIaxHuX gaHa. Ca
JIpyre CTpaHe, MHTCH3UTET MaJaBUHA 10 MaJaBHHCKOM U BPJIO BIAXXHOM JIaHy,
Kao M y4ecTaJoCT BPJIO BIAXHHUX JaHa W yderrhe BENWKHX AHEBHHUX KOJIWYHHA
najaBWHa, T[OKa3yjy  CTaTHCTUYKH  3HAYajHy  TCHIACHIM]Y  IOpacTa.
HajjennocTaBHHje peueHO, CUTHAJI TIpOMEHAa KOJA EKCTpeMa KOju ce THUY
BEJIMKUX JHEBHUX KOJIIMYMHA TAJaBHHA W YYECTAJIOCTH BPIIO BIIAXHHUX JaHa
MOCTOjH, QM C€ Y TOAWIIEOj CYMH TOTOBO aHYJIHpa CMamemeM Opoja
MAJaBUHCKUX W BJIAXHUX JlaHA, Na TOJWIIEE KOJIMYWHE HE IMOKa3yjy 3HavajHe
MIpOMEHeE I10 JINHUJU TPEHIA.

UctpakaBuma MoKa3yjy Aa y TOCICAmE JBE JAEKale TONUIILEC KOJHMYMHE
najaBUHa MMajy TpeHn nopacta, kako y I[logropumm Tako M y ocraium
kpajeBuma y Llpnoj I'opu. Kaga je Temmeparypa y mutamy, TOTOBO CBa MEpHA
MecTa IoKa3yjy Ja je mocieama nocMarpana aeteHuja (1999-2008), y cpeamoj
BPEOHOCTH, HAJTOIUIMja Y MHCTPYMEHTAIHOM Iepuoay, on 1949 ronume.
MebhyTtum, Behu Opoj cranuia perucrpyje Oe3HadajHy TEHICHIIHMjYy IopacTa a
HEKOJIMKO YaK M TPCHJ Taja CpeArhe TOMHIIBLE TeMIepaTrype v aeneHuju 1999-
2008. (bypuh u cap., y mramnu). OBa KOHTPaIUKTOPHOCT j& METOJOJIOIIKE
npupoze. [IpeTxoaHo MOMEHYTO U YHECHUIIE Ja CC U3HAA OBHX IpeJieia Mellajy
U CydelbaBajy Ba3AyIlHE Mace pa3IMIUTHX QU3NIKAX OcoOmMHa (Oapudko
nedopMaIoHO MoJbe — MOBPII TUCKOHTHHYHTeTa) U na LlpHa 'opa nma Beoma
pamrunameH u aucenupan pesbed (bypuh u cap., 2007), ymyhyjy Ha motpeOy
JaJbel HCTPaXHBamka, OJHOCHO aHANW3y HHICKCa €KCTpeMa M Ha JAPYIHM
JOKaljaMa, Kako Ou ce BHIENO JAa JH Cy IPOMEHE Yy CKIaxy ca pe3yiraTuMa
nobujenum 3a [logropuiy.

O063upoM 11a ce u3BeCHE MMPOMEHEe TeMIlepaType Ba3lyXa M KOJIMYMHE TMaJaBHHA

JIETeKTYjy, IITO je y OBOM paly U JO0Ka3aHO Ha MpUMEpy Iojaraka 3a
[Moaropuily, takohe je MOTPEOHO MOKYIIATH OATOBOPUTH HAa CBE AKTYCITHH]C
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OUTamke: MTa je y3poK THX npoMeHa? C TUM y Be3u, UCTpaxyjyhu eBeHTyaIHH
YTHUIA] AHTPOTOTEHOT edeKkTa CTaKJIeHe OamTe W HEKOIWKO CIOJhallibhX H
YVHYTpaIllbUX TpUpoIHUX (akTopa (BylkaHCKe epynuuje, npomene CyHdeBe
aktuBHOCTH, yTunaj Enm Huma, CeBepHo-aTiiaHCke ocuuianuje, ATIIaHCKe
BHIIIEACTICHUjCKE OCIMJIaIje, APKTHYKE OCIHJIAIMje) Ha KoJiebame KIMME Yy
Hpnoj I'opu, bBypuh u cap. (y mrramnm) 3akpydyjy: "Umajyhu y Buny nobujene
pe3yaTare Haller HCTpaXHBamka Kao M pe3ylTare HEKUX APYIHX ayTopa,
MHUIJBEHA CMO A2 je TIOIPELIHO CTaBJ/baTh aKLEHAT Ha UCKJbYUUBY M IOCTOjaHy
JMIOMHUHAITH]Y jeTHOT (aKkTopa, jep jeé OUUTIEAHO N1a Ce paal O MHTEPAKIIH]CKOM
JeNIOBaby BUILIE YTHIAja".

3axBajiHOCT
3axBasbyjem ce ap Bnamany Jyuuhy u mp Jenenu JlykoBuh Koju Cy MU HOMOTIIH y pealn3aiiiju
pana.
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