36opuux pagosa [eorpadckor mmcrutyra ,Jopan LiBujumh"”, xm. 32 — 1980.
Recueil de travaux de I'Institut de Géographie ,Jovan Cvijié®, Ne 32 — 1980.

AVIIAH OVKUR

NEPCIIEKTHUBE Y KOPHIIREKDY H 3AHITHTH NMOBPIIMHCKHX
BOOHHX PECYPCA JYTOCJIABHIJE

Cse je ouuriienHdje na HEROCTATaK NOBOJGHHX KOJHYMHA KBaJHTe-
THe BOJe 3a MOTpede CTAaHOBHHILITA M HEKHX NMPUBPEAHMX IpaHa NOcTaje
BeoMa 3HauvajaH ¢aKTop Aamber eKOHOMCKOr pa3Boja. Be3 mpeGaiuBama
nena ubapckux Boma Ha KocoBo npuBpena Ilokpajune 6unma 6u ocybena
Ha crarHHpame. KparyjeBal ce 6OpH roguHaMa Ioa pelld paljHOHAIHO
cHabOgeBale BOJOM CTAHOBHHILITA M CBe pa3BujeHHje HMHIyCcTpHje. MHora
TYPMCTHYKAa MECTa Ha HallleM NPHMOpPjV VY jeKy ce3oHe HeMajy noTpeOHe
KOJIMUMHE BOJE, KaTKan cy claBuHe caTuMa Ge3 Bone, ma moMahu u crpa-
HHM TYpucTH H3beraBajy TakBa Hacesba. CaMO OBUX HEKOJIHKO IIpHMepa
MOKa3yjy Of KOJHKOI je MPHBPEIHOr 3Hayaja 3a Hally 3eM/by pelliaBaike
npobreMa cHabpeBarha BOIOM CTAaHOBHHIUTA, HHAYCTPHjE, TEpMOeHepre-
THKe H NOJBOMpUBpeNe.

IlepcnekTHBe Y CHaGmeBamy BOAOM

IMonasehu ox nopacra Opoja cTaHOBHHKa JyrocnaByje M jamer pa-
3B0oja MHAYCTPHje H TepMoeHepreTHKe Moryhe je maTM mporHo3y noTpo-
1Ithe BOJe V HAUIOj 3eM/BH MO [MaBHHM rpynaMa norpowada (taG. 1) u
noy3ganuje 3a Kpahu, a OpHjeHTalLlMOHO 3a AYIKH MEPHOL.

Ta6. 1. — CrabgeBamwe BOJOM [JaBHuUX NOTPOLIAyYa y Jyrocaasuju
u3ameby 1975. u 1985. roguHe*)

[nasHe rpyne 1975 (5) 1980. (5) 1985.

noTpoliaya BOAE md/s 106m’ md/s 106m* m3/s 10¢m’*
CTaHOBHMIITRO 33,07 1.042,95 37,47 1.181,79 42,76 1.348,40
Nnpycrpuja 104,97 3.310,21 165,70 5.225,64 230,08 7.255,99
TepMoeHepreTka 113,25 3.571,45 171,44 5.406,53 271,13 8.550,43
ITomonpuepexna 28,85%) 532,22%) — — 130,08*) 2.400,00%)
YKynHo: 280,13 8.456,83 374,62 11.813,96 674,05 19.554,73

*) IMoTpoluka BOAE Y MO/LONPHBDERM Y BEr€TAUMOHOM MEPHOAY
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CnMKOBHTHj€ pedyeHO TrOojHIlba MOTPOLIha Boae y JyrocnaBujH 3a
IpBe TpH rpyne notpoulaya (u3 tad. 1) u3Hocuna je 1975. roaune ynpaBo
OHOJIHKO Bo#e, KOAMKO Benuka Mopaba maje npoceuno Hynasy, 1980.
TOAHHE HCTO TO.IMKO KOJNHKO JlpuHa yHocM npoceuHo vy Casy, mok he
1985. ronuHe Ta Maca BOjie OAroBapaTH NpocevyHoM rnpoTuuajy Kyne, Vue
u BpbGaca.

OpujeHTaliMoHa yKynHa noTpounsa Boje y JyrociaBHju TpeGano
6u pma manocu 1990. roauue 740 M° cex man 23.351,44 munuoHa M® — IUTO
OJroBapa NnpoceyHoM npotHuajy Jpase Ha yiuhy y dyHaB, a 1995. ronuHe
980 M’/cek, ogHocHo 30.924,88 munuoHa M® Bome, Tj. MPUBIMKHO Mpoce-
uHoM npotuuajy Tuce Ha ymhy y HyHas!

VnpaBo ropme Opojke 0 MOTpoIIsH Boge Y JyrocnaBuju y npencro-
jehux 15 rommHa ykasyjy ma ce y vckopuhiaBamy BOOHHX pecypca He
Moxxe uhu y Hepornen. IocTtano je oudriienHo ma je HeonxogHa MpHMeHa
HajcaBpeMeHHje TEXHOJOTH]je, KOja KOPHCTH Malbe KOJHUYHMHE BOje, a Tie
je To moryhe tpeGa ma ce mpebe Ha T3B. ,,cyBy TeXHONOIHjy"!, OmHOCHO
rie ce MOsKe Ja INPHMEHH M BHUIIECTPYKa peLHpKyJlanuja Boae, VK/byYy-
jvEH M HBEeHO HENpeKHJHO KPYXXEeHe Y INPOLECYy MPOHM3BOMAM:E Ca He3Ha-
THHM popaTkoM uMcTe Boje (5-10% npu jemHoj peuwprynauuju). Tume
ce IIOCTH)KY OrpPOMHe VIITelle Y INMOTPOLULH BOjE, HCKIbYYVje YTHLAke
OTIIAIHUX BOIAa VY peKe, je3epa M KaHalle, YUME Ce NOCTH)KE IbHXOBa Haj-
edpuKacHHja 3aluTHTa Oof 3arabuBama.

IoTpouIka Boae 3a NoTpede CTAHOBHMILTA

Ha ocHOBY aHKeTe koOje cMO M3BpUIMAH y 57 Hacema y Jyrocna-
BHjH YCTAaHOB/LEHO je Ja ce TOOUINIbA INOTPOLIMa BOHIE 3a IOTpedDe cTa-
HoBHMIuTa yBehaBa u3Meby 4 u 16%. H3 tora je mpoucrekina norpeba
nosehaBama KanalMTeTa H3BODHIITA KOMYHAlHHX BoaoBoja. Tako je
kpajem 1980. roguHe kanmauurer BoaosBoga Vv Criury pmocturao 4.075
ncek, y UpuxBennuu 500 n/cex, v Pujeun 5.035 n/cex, PuxxaHckor Bopmo-
Boaa 1.550 n/cex (1) uta.

IueBHa moTpolla Bofge Y AoMahuHcTBHMa Harno ce noseliaBa
(taG. 2), ITO je ¥ pa3yMIBUBO Ha CB€ BHIIHM >XHBOTHH CTaHAapd Kako VY
rpajgoBHMa, Tako M Yy cenuma. TeHIeHIHja je na KOMYHaJIHH BOHOBOAM
npepacTy y perMoHanHe, Kako OH ce obeabenuna rapaHTOBaHO YHCTa BO-
na 3a notpebe CTaHOBHHILTA.

Tab. 2 — CTPYyKTypa NOTpOUIlBE BOJE Y AOMaHMHCTBHMA rpagCKor M CEocKor
cTaHoBHMWITBA ¥ 1 [craH./ gaH (10, B1)

1971. 1985. 2000. 2020. roAa.
TpajicCKO ¥ MPUTPaAACKO CTAaHOBHUIUTBO
150 210 240 260
CeoCKO CTaHOBRHMIIITBO
60 110 135 195

1) 3a mpepagy ToHe MacdhTe 6uno je norpebHo pammje Ao 35 M3 BOje, a caua
ce Ha HoBuM pacduHepujamMa HadTe, M Ca UIMEWEHOM TEXHOJOTMjOM, TPOLM CBETa
0,40—0,12 M3 Bome (12, 330), Tj. 87,5—292 myTa Mame.
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Hajsehu 6poj BomoBOga KOPHMCTH IOO3EMHY BOAY, MaibH H3BOD-
CKY, a HajMalbH NOBPLUHHCKY BOAY — M3 peKa U NPHPOAHHX H BelUTau-
KHX je3epa; caMO HEKOJIHKO BOJIOBOJa KOPHCTE M MOA3EMHY M IOBPUIMH-
cky Bony — Meby oBuma je u Beorpan, xoju he Beh mo 1985. rogumue
yauMmaTH u3 CaBe oko 2.000 n/cex Bome, M obpabuBaTH je Ha mocTpoje-
BbUMa BomoBona Ha bennuM Bopmama.

Kopumhiewe Boge GaKTepHONOWIKH HeucnpaBHe H3a3Baiio je y Jy-
rociaBHjd MHore xuapuuHe enuaemuje. Ilpema mopanuma npod. C. Pa-
M3HHa Y Hallloj 3eMJbM Y mepuony ox 1964. no 1971. roguue Gososamo je
on TpOyiuHor Tudyca 13.296 nuua, on naparudyca 9.974, om QHU3EHTEPH-
je 312.763 u 3apa3ne xyruua 281.580 oanocHo ykymHo 617.613 unu ro-
gulIke npoceuHo 77.202 nuna. Ouurinegno je ma ce mped TEXHONOTHjY
BOJle IOCTaBJbajy HOBH NpoOiieMH, KOoje OoHa Mopa da peluu, ga OH cTa-
HOBHHILUTBO Y CBaKOM TPEHYTKY HMajao MOTpeOHE XOJIHYHHE 3ApaBe H
uncte nujahe Bopme. Hajsehe tewikohie Gulie v orknamamy joHa HekMx
TELIKMX MeTana, KOjH Cy BpPJIO TOKCHYHH, a TOjaBHWIM CY C€ Y TparosuMa
V H3BOPHLITHMAa HEKHX BOAOBOJAA MOped peKa ca 3arabeHoM BOOOM.

HOa Ou ce ocurypane norpedbHe KOIHYHHE KBaHTETHE BOME 3a TIO-
Tpebe craHoBHUUITBa Yy OyayhHoct yv CP CpGuju, Koja MHauye ocKyneBa
y #o6poj BoaH, 3akoHoM je 3awtnheno 9.870 kM’ y JeceTak peuHHX CiM-
BOBa TUIAaHUHCKO-OpAckux Tepena. To cy T3B. ,,pe3epBaTu Boja'' y KojHMa
peKe uMajy BOAy KBajureTa I kiace — cacBHM YHCTY, TaKo [a ce IOCie
geanHeKkInje Moxe aa KopuctH 3a nuhe. Y CIIHBOBHMa TaKBHX peKa
(Crynennna, Besmmku PaaB, Manu Ps3as, I'paGoBauka peka, Vsai, Pamika
no Ipamune, Mnapa y3BogHOo mo I'opmaka, llpau THMOK y3BOAHO Of
Borosune, Temmtuua ura., (7,1) Huje no3pobeHO OMII0 KakBo 3arabu-
Bambe BOJE, KOoje OH NPOMEHHIIO ILHUXOB NMPUpPOAHM KBanuteT. CIHMYHe Me-
pe mpenys3ere Cy M Y OCTalHM penyO/qHKaMa M NOKpajHHaMa.

Iorpowka BoAe 3a norpebe MHAYCTpHje

CaMo MamH €0 UHAYCTPHje, HApOYHUTO ¢apMaleyTcKa, Je0 Ipex-
paMOeHe M HENMMMHYHO TEKCTHJIHA, MOpa Ja KOPHCTH YHCTY H 3/IpaBy
BOAY, Ma je CTora y3HMa H3 KOMVHaJIHHX BojoBoja. Y oBe CBpXe KOpH-
cTH ce O0ko 5% op yKymHe KONHYMHe Boje HCKopuiuhieHe Vy HHOY-
crpuju (1).

Hajsehu peo Bome ynoTpeOibeHe Y MHOYCTPH)jH KOPDHCTH ce 3a XJja-
beme: oxo 60% y 1970. a npeko 70% y 1980. ronnHu. Hajsume Boge 3a
xnabemwe u apyre norpebe YTPOILUH ce V TepMoOeleKTpaHaMa, Maja Cy OHe
BeJIHKe M y LpHOj Meranypruju — 38,26 M’jcex y 1980. romuuu (5, 57).

VYV GNMCKOj mepcrneKTHBH, Y TOKY ciledehux 5 roguHa, mOTpOIUba
Bofie v unayctpuju nosehahe ce 3a 72% — ox 165,70 na 230,08 m’/cek.
V npoliecy NpoM3BOAme HenoBparHo ce ryou 20-25% Bopme, Koja ce Hauo-
xHabyje, 0ok ce ocratak Bpaha y peke, kaHaje U je3epa y BHAY OTHAjHE
HHAYCTpHjcKe Bome — 124,6 MY/cex — ca pa3snMuUMTHM IpHMeEcaMa M akKo
ce OBe He VKIOHE, OHIa He caMo fa 3arabyjy Hero m Tpyjy Booy M caB
KMBH CBeT Y H0j.

Iojenune rpaHe uMHAaycTpuje 3ajoBoibaBajy ce Bomom III knace,
anu je Behunu morpebua Boja II ma uyak u I xmace. MebytuM, Hako je
BeJIHKHM TOTpolllau BOfe, HHAOYCTpHja He YHMHH ojirosapajyhie Hamope na
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wiTHTH BoAy. OmilTa je npakca y Hac ja V3BOAHH]H MOTpOLIAYM HE GPUHY
MHOTO Kako lie IMXOBe OTMajaHe BOIE, KOje H3IMBajy y peKe, YTHLATH
Ha HH3BOJHHj€ KOPHCHHKe Boie, yKbyvuyjvhu vy oBe M komyHanHe Bomo-
Bofe. Peweme oBOr mpobiema HMje caMo y u3rpaawu ypebaja 3a mpe-
ynihaBame OTNAgHHMX BOJA, HErO M Y peau3alHjH MPELTora M3JI0KeHOT
v 3akony o Boaama (6), un. 171, craB 3: ,;ma ce 3axparale Bojae BpILH
HH3BOJIHO OO MECTa HCNYLUTaka OTIMafHHX BOAA HCTOr KOpHCHHMKA". Takas
MeToJ cHabneBama HHAVCTPHMje BOAOM MOKa3ao je H3BPCHe pe3yiTaTte v
CP UYexocnosaukoj n AP Hemauxoj, a mo Hekum mogauuma u y Jananvy.
Huje nam nosHaTo ga i je 1 jegaH WHAYCTPHjCKH KOPHCHHK pedHe Boje
TaKo nocrynuo y JyrociaBHjH.

INoTpouima Boje 3a moTpede TepMOEIEKTPOEHEpruje

TepmoenekTpoeHeprHja KopucTH HajBehe KONMHUMHE BOJe, aiH je
1IeyIopeJHBO Maibe 3arabyje ol HHIVCTpHje, HAPOYHUTO XEMHjCKHM Cy-
ncraHuama. Tepmoenekrtparie Bpaliajy v peke u KaHale, Kao H y npuoba-
JcKH mojac Mopa, oko 80« ynorped:beHe Bojie. OHa je 3HATHO TOIUIH]ja
Ol BOAe NpPHjeMHHMKa — 3UMM Yak W 3a 25-30°C, usasuBajyhu THMe no-
pemehaje y TepMHYKOM pe’KHMY BOJE, KOjH ce 3aTHM HCHNObaBa Y CMa-
IbebY KOJIHYHHE PacTBOPEHOr KHCEOHMKa y BOAM H HapyllaBalky €KOCH-
cTeMa Y BOJHOj CpeaMHH.

OunrnenHo je ga TepMoelleKTpaHe MOTY Ada KOPHCTE BOAY KBalH-
teta Il Kace — y3 NMpeTXOAHY CeqUMEHTALH]y, CMaibUBake TBpaohe UTa.
Hda 6u ce vy pekama (kaHanMMa M TIpHOGANCKOM MoOjacy Mopa) OOprKao
HCTH KBaJIUTET BOAE, a IbeH TePMHUUYKH PEXKUM OCTa0 Y NPHPOITHOM CTamly,
TEpMOeNeKTpaHe HMajy BHIlle pelllelba: M3rpadgma Kyja 3a xiabemwe Bo-
ne, dopmHpalbe jedepa y HanylITEHHM MOBPLUMHCKHM KOINOBHUMA, Y KO-
juMa Ou ce ymnoTpebibeHa BoJa Y TepMOelieKTpaHaMa XJaJujia U NMOHOBO
KOPMCTHIIAa Y3 MHHHMAaJHY yIoTpedy HOBHX KONHYHHA Bofe — oko 20%
Ol cajalumbHx KOpHIUhEHHX BOHa.

C o063upoM fna HyKieapHe elleKTpaHe, ca YMjOM CMO H3rpagmoM
IoYeNH, KOPUCTEe A0 TPH IIyTa BHIIE BOJAE HEro KJIAaCHYHA TEPMOEJIEKTpa-
Ha HCTe CHare, HEONXOHHO je na ce OHe rpaje mopen BehHX BelITayKHMX
jesepa, ykibydyjyhH M OHa y HaNyIUTeHHMM IOBPIUHHCKHM KOIIOBHMA,
Kako OH KODHUCTHIIE je3epCKY BOAY M Y ¥HMa Xnaauiae yrorpedseHy. CaBa
je uanorxkena HajBehuM nopemehajuMa TepMHUYKOr pexXHMa BoOAe Ofl INpe-
rpejaHux Boja HykJleapHe eleKTpaHe Yy KpIUKOM M of TepMoeleKTpaHa
Ha CaBu kopm OOpeHOBLaA: mocienme he Kaga ce moBplIe HMATH YKYIIHY
cuary on 6.000 MW u neru mogusata TeMmnepatypy Bofe Case mo 32°C
LITO je ropma TepMHUYKa rpaHulia oncraHka pube u3 moponmune Cyprin-
idae (m1apana). AKo ce OBOMe J0aa H YHHeHHNA Ja je CaBa yriIaBHOM
pogoTok 1II Knace KBanMTeTa pe4yHHUX Boja H Oa he cBakako IONIa3HTH
H JIo mopacta TeMrepaType BoOie vV peud H mpeko 32°C, Tek Taja mocraje
jacHO KaKBe ce cBe (U3MYKe, XeMHjCKe M OHONOLIKEe NPOMEHEe MOTY J0-
roputu v CaBu usmeby OGpeHoBua u Beorpana.

VY 1985. roguau TepMoenekTpaHe he ynoTpeGuTH 3a cBOje morpebe
8,55 km* Bopme, anu he om Tora jaue Ouru 3arabeHo ymbuMa, ¢peHonMHMMa,
KHCeTHHAMa H APYTHM MaTepHjama camMo OKo 19/ ymorpeGibeHe Boae
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nmu 85,5 munnona M’. 3a pa3biaXKHBame TOTHKE KOJIUYHMHE OTHAAHE BOIE
ouhe HOTpCGHo oko 40 nyTta BULe YHCTE BONE — Gap II xkiace, OJHOCHO
3,42 kM’ Boge win oko 108 a® cex. OBa uMibcHHLA 110Ka3yje Ja H TepMO-

eJleKTpaHe MOpajy HMaTH ypebaje 3a npeuninhaBame cBojux Hajsarabe-
HHjHAX BOfA.

HarpagwoM jedepa y HalyUITEHWM MOBPILHHCKHM KOMOBUMA 00€3-
6ebyjeMo TepMoeneKkTpaHe NOTpeGHHM KONHMUHHaMa Bone, Koje he mocne
ynotpebe da ce Xjlage y CaMOM je3epy, YHja je MOBpLIHHA cpa3MepHa
HMHCTallucalioj CHa3H TepMoenekTpaHe. CeM Tora, TakBa jeaepa, OKpYsKeHa
IIYMCKHM I10jacOM H MECTHMHYHHM HIHPHM MIPOCCLIMMa, JOMPUHOCUNA O
ecTeTHLM Tiejcaska. MMann cMmo npunHke ga BuauMo vy Hemaukoj Hemo-
KpaTckoj PenyOnuuu ydTaB HU3 BHKeHa KyhHIila Ha obalaMa TakBHX je-
3epa, Ia OHA CIYXKC H Y PEeKpealliOHE CBPXe.

IToTpousa Bofe 3a MOTpeGe MOLONMPHUBpERe

HaBonwaBame 3aocTtaje MHOro wusa moryhHoctH M motpeba. On
10,2 MiTHOHa Xa OOpaaAMBOT 3eMIBHINTa Vv JyrociaBujH MOINIO O jJa ce
HaBOAIaBa OKO 3,6 MHIHOHA Xa M 3a TO OM HaM OMJIO MOTPeGHO OKO
14,4 kM’ Bome wiu oko 780 M/cek y TOKY ceqMOMeceuHOr Tpajama Be-
retauiioHor nepuona. Unak, 3a caga He Buaumo kana he ce nocruhin Ha-
BOAABabe TO/IHKEe MOBPIIHHE 00paaUBOT 3eMIBHILNTA, Tla OTY/a H IIOTPE-
0a na 00e30ea1IMO TOJTHKY KOJIHUMHY BO/IE.

Konuko ce y Hac 3aoctaje 01 MOryRHOCTH M 10Tpeda 3a HaBOA-
wapalkeM BHIOM ce Ha npimepy Metoxuje u CAIl BojBommHe: y npBoj,
Koja je oko 4,5 myra TEpHTOpPHjallHO Mama Oj ApPVI¢, HaBOAHaBa ce
oko 51.000 xa, a y apyroj oko 31.000 xa iy, cpa3mMepHO TepUTOpHjaMa,
7,40 nyta Buimie y MeTOXHjH Hero v ,HajmiogHHjoj >kutHuuu Espomne”!
VnpaBo oBaj IpHMep MOKasyje KOJIMKO cy O30M/BHHM 3apmalld Koje Tpeba
peumTH na 6u ce 1985. romune y JyrociaBuju HaBoamwasano oko 600.000
xa oOpanusor 3emibumiITa (5, 67).

ITonasehn onm npocedyHe HOpMe HaABOAMWABalba Y HAILIMM KIMMAaT-
CKHM ycnoBumMa — 4.000 M’’xa (3a nupmnau yak u go 15.000 m’/xa) —
U 3a noppuunHy o 600.000 xa Guhe morpebuo vy 1985. rogunHu TOKOM
BereraMoHor nepuopna oko 130 m'/cex wnm yxymuo 2.400 MuauoHa M
Boge I u Il knace kBanuretra peuHux Bopa, jep cy y Jyrociasuju nog-
2eMHe Boae 06e3 MpaKTHUIIOr 3Hauyaja 3a HaBOIIbaBame. Om TOJNMKE KO-
JHYHMHE BOAE VYTPOILIHM CC Ha HCNapaBakbe H TpaHucnupauujy 60—70% wiu
1.440—1.680 mMumnamona M’ Bopge, HOK ce OcTaTak IIOA3€MHHM OTHIAHEM
Bpaha y peke. TakBa BOja caip’>XM YeCcTO HHUTpaTe M MECTHUHAE, KOjH
MoTHYY ca MoJba Koja ce byOpe sehiuM konuunHama as3oTHor byOpuBa, a
HOJLONPHBPENHE KYJATYype LITHTE O HMHCeKaTa IEeCTHLHIHMA.

HaBopgmwaBameMm TpebGa ma ce obyxsatu no 2000. roguue 1,5 Mu-
auoHa xa M npeko 40% on MOBpIIMHA TMOTOJHHMX 3a HaBOAMaBame. Y
oBy cBpxy Ouhe morpeGHO 6 kMm® Boge mnu 303,6 M’/cek TOKOM Berera-
LMOHOT MepHoja, and he ce of Te KOJHYHHE MOJ3EMHHM NPHTHIIAbEM
ppaliatn y peke najmame 1,8 kM® ynorpebmene Boge. IlpenBubeno je
HABOIIbaBalbe 1E¢ CAMQ HH3MJCKOr 3€M/DMINTA, HEro M KpalUKHX IoJba,
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Ouekyje ce moBplIaBame CBHX XHapoMenHopauuouux cucrema y CP Ma-
KeJoHH]jH, v cnuBy Mopase u y IlocaBHHH.

He Tpe6a n3ryOMTH M3 BUia HH MOTYHHOCT HaBoAmaBala OTNATHMM
BojzaMa H3 noMahuHcTaBa OHHMX MOBpUIMHA HAa KOjUMa OHM ce rajuma Cro-
yHa kpMa. THMe ce mocTH)ke OBOCTPYKa KOPHCT: NIpBa, CMaibyje ce Ko-
JAMYHHA OTIAJHHUX Boja Koja OM mocmena y peke U KaHalle H, Apyra, y
TaKBUM BOJaMa MMa MHHepaJHuX conn (a3ora, ¢ocdopa U ApYrHX) y
KOJHYHHAaMa JI0BOJLHHM [1a 3aMeHe BEelUTayKo THOjUBO M nosehajy npw-
Hoce ox 60 no 100% vy nopebewy ca onum NOBpILHHAMA KOje ce HaBOf-
IbaBajy 4ucTOM peuHoM BojoM. Hajzan, oxo 30% rte mckopuuihene Bone
gocresano O 1IOA3eMHHM OTHLAWkEM V peke M KaHaje y npeuuinhieHoM
CTaky U NOMPHHOCHIIO No0olblliaby KBajdHTeTa BOAe YV NMPHjeMHULIHMA.

IToTpowsa Boxe 3a MoTpede pudwaka

CBe HHTEH3HBHHje 3arabuBame Bome Yy HalllMM pekaMa M 3HATHO
CMarbHMBalbe UHVHAALUMOHHX MOBPIIHHA M3 OCHOBa je IOropilajo ycioBe
3a ;kuBOT puba vy NnpupoaHuUM Boaorouuma v Behum kananuma. bap ne-
ceTak NyTa romMilibe 300r ynapHux 3arabuBama Boje Hacrajy NOMOpPH
puba. Mptea puba mrosu Hus Bocuy, Cnpeuy, berej... Ha oBaj nHauun
VHMILITaBa ce ropuiumbe oko 1.000 ToHa pude y YKYNHOj BPEIHOCTH Of
oko 40 MmuiHoHa auHapa (o ueHama 13 1980. roa.).

Pubonos y mpupoxguum Bojorouuma je G6e3 GyayhHoctu. Y nBa-
JdeceTak MambHX peka, BeoMa 3arabeHux, puba yomure Hema. 30or Ta-
KBOI CTawmka HalllUX BOJOTOKa pUDOJIOB ca peKa INpEHeT je Ha rajerbe
puba y BenukuM pubmwanuva. HMa ux y cBUM penyGnukama U MOKpaju-
HaMa, Y IUIaHMHaMa M HHA3UjH. YKYIHA NOBPIIHHA CBHX BeLUTAYKHUX PH-
Omwaxka y Jyrocnaeuju n3aHocu npexo 13.000 xa, a mo 2000. ronuHe caMo
y ciuBy CaBe oBa noppuuHa he 6uru Beha ox 15.000 xa (8, 38). T'oxuiu-
®mu npuHocH pube noctuky 1.300—1.500 xr/xa, a v HekuM puOHmanuma
yak ¥ npexko 2.000 kr/xa. HajBehe xopucTH ce mocTHXY rajeweM Ia-
pana. 30or Tora je mmaHupaHo aa cc jgo 1990. roanHe H3rpaae HOBH 1lUa-
paHCKHM pHOmaluM ykynHe nospunHe od 45.000 xa 4 ca rogHILKBEOM IPO-
u3BomoM o oko 70.000 toma pube (oxo 3,5 myra Beha on camause).

Capa ce 3a noTpebe pubmhaka KOpUCTH roauumbe oko 430 MHIHOHa
m® Bome mnu 13,6 mYcek (5, 71). Kpajem cnemehe neueHdje 3a cBHX
58.000 xa puGmwaka O6ube norpeéHo oko 1,92 kM’ Bopme roaMilie HIH
60,8 mM*/cex u To Boge I m II kmace, Koje cy 1Mo CBOjHM OIJIMKaMa IIO-
rofHe 3a rajeme CalMOHUAA, OJHOCHO LIMITPUHHIA.

XujapoeHepreTMka M BHIleHaMeHCKa BeWITavyKa je3epa

Ilosnato je ga JyrocnaBHja pacnoiake TEXHHYKH HCKOPUCTHBHM
€HEePreTCKHM XHMOpPOIOTeHUHjamoM of 64 Mumijapau KWh roguiumse, Mana
je Ha cajalIkOj eTany IPUBPEJHOr Ppa3BHTKa Jyrocnasije €KOHOMCKH
ompaBaaHo Kopullhewe oko 50 muinujapan kWh enextpuuHe eHepruje.

IMocrojehe xuppoenekrpane (Mma ux 77) pacnona>ky HHCTalHCa-
HOM cHaroM oi 5.539 MW u vy npoceyHO BJIa)KHOj FOOHHH IIPOH3BOJE
oko 25 mumujapnu KWh enexrpuune enepruje. C o63upom Ha cBe Behy
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IIeHY TEYHHX TOPHBA H CTOra CBE CKYIUBY cHeprujy npeasuba ce ga he
no 2000. romuHe OMTH 1OTOVHO MCKOpHIuheH caB €KOHOMCKM OIpasjall
xupporioreHunjan o 50 mumjapau KWh roauiitbe NpoU3BOaH-E.

PaBHOMepHa TNpPOU3BOAIbA EJCKTPHYHE eHepruje y XUapoeieKTpa-
lHaMa [MOCTHIKe ce aKyMyjaudjoM BehHX KOIMUHHa HCKOPUCTHBE BOIE V
BEJIMKHM BelITa4KHM jedepuMa. Y JyrocnaBuju mx mma 10 ca nospum-
nama pehum onx 10 kM’ (Bepmancko — 253 km?, bymko — 55,8 km?, Bu-
nehko — 33kM?, Mopgpau — 17 k™%, Jabnanuuko — 14 kM’ urta.).

Hdo 2000. ronune tpebano 6u ga 6Gyae camo v ciuBy Case 39 aky-
MylagHja ca YKYIIHOM KOPHCHOM 3anpeMuHoM on 8,395 km® mome, ok
he 61 xumpoenekTpaHa npoussBoauTH rogullibe 13,439 munujapou kWh
enextpryHe eHeprije (8, 29). Hajseha akymyiaiunja Guhe IybpaBHua Ha
dpunu — noBpuiuHa 74 KM?, KopucHa 3anpemuna 1,378 km’ Boue, 924
munrona kKWh roguunse (8, Tad. 30 u 31).

IIpojektom ,Peryianuja m ypebewe cnusa Mopase” npeasnbena
je marpagmwa yKynHo 106 BemiTaukux jesepa ca KOPHCHOM 3anpeMHHOM
on 3,20 xnm® (39,77% om ykynHe mace kKojy Benuka Mopasa yhece y
HOyuas v Ttoky roaunc). Meby Gyayvhum akyamygauijama BenHUHIIOM 3a-
npemi#e HerHuy ce (MuIMoHH M Boae): Pore nia Benuxkom PaaBy (162,5),
3apoj Ha Bucouuuu (156,0), Topwar Ha Mnasi (155,0), Bnacotuuue Ha
Bnacuuu (129,6) u apyre (9).

Cn. 1. Bpana Ha wm3naszy Lipuor JIpuata u3 Oxpujckor jesepa

V CP Maxenouuju je Beh nBanecerax 3HauajHHjHX aKyMylanuja
— mHajBeha je Masposcko jesepo (274,5 muiauoHa M’ BOne KOPHCHe 3a-
npemuHe). Panu nosehama xuppoeneprerckor noreHuujana Ipuor Hpu-
Ma KopucTtu ce u noBpiuvHa OXpHACKOT je3depa Kao aKyMylaiudja: py-
YIMM NQCTaB/baleM APBEHHX Ipela Y IBO3jleHH paM Ha u3i1a3y llpuor
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JdpuMa u3 Oxpunckor jedepa (ci. 1) usamske ce mweroB HuBo 3a 20—40
cM M THMe nosehaBa merosa samnpeMuHa 3a 70—I139 munuona M° Boje,
KOja ce HcryiuTa Kajga tpeba mojavatd paj XE I'moGoumnua, a 3aTHM H
XE Hnisse.

VY npoceyHo Bna>kHOj rogHHU CBe XHApOeneKTpaHe vy JyrocnaBuju
ynorpebe 3a NMpoM3BOAILY eNeKTpHYHe eHeprdje 210,969 kM’ Bome — on
tora 119,282 kM’ tpansutHux u 91,687 xm' momuumnnux Bopa. Hnak, y
BpeMe IOBOJakka Ie0 OBHUX BOJa Ce [pONyUITa HH3 IIpenuBHe GpaHe, ma
ce THMe rybGu y NpOH3BOAILH €NEeKTPUUHE eHepruje, anu ce aobHja y 3a-
IITHTH 3eM/bHILITA OJ [OIUIaBa HH3BOAHO 0J OpaHe.

Cpa BeiiKa BellITauyKa je3epa, KOja ce KOPHUCTe 3a notpede XHAPO-
eHepreTHKe, HaMeweHa CY 3a BHLLEHaMeHCKy ynorpedy. Tako ce ua mp.
3a BomocuabpmeBarse CTAHOBHMIUTBA M HHAYCTPHje KOPHCTE BOae je3epa
ITepyhe, a Moapau jowr M 3a HaBOJibaBalbe, OOK CE€ IbEroBa BeJIMKa
NoBpLUIMHA YIOTpeOlbaBa 3a MNpHXBaTaimhe NOIUIABHHX Tanaca; Boje je-
aepa Bunehxor, MaepoBckor, THKBEIIKOr M HEKHX NPYTHX OCHM 3a XH-
OpOeHePTeTHKY KOPHCTE Ce 3a HaBO/ibaBakke, a 3a IoBunOy Beppancko.
Cpa Bewuitayka je3epa, VKbyuyjyvlin U Mana (3anpemune mame ox 1 Mu-
muoHa M® Boje), nopubibeHa Ccy, Ma oTyla HMajy U TYPHCTHUYKO-peKpealiH-
OHII 3Hayaj.

VY c¢BUM BelTaukHM je3epHMa y JyrociaBHjH aKyMyJIMPaHO je OKO
9 km’ Bome. To ¢y Takobe 3HauajHH BOIHH pPeECYpCH, KOjH C€, KaKo je
peueHo, kKopucrte y pasauuute cBpxe.Tpeba wucrahu u yumeHuuy na
npasaH NPOCTOP V aKyMyjauujaMa, v NepHojy nopacta BogocTaja M
nosehama nporunaja (v Hac Hajuewhe oa mapra mo Maja), npHMajyhu
BEJMKE Mace BOMAE CMaimVje IIPOTHIAaje HU3BOAHO On OpaHa H THMeE OJaK-
wasa onOpaHy on mnomsaba. Ilpumepa paau HaBenumo ga he y Gyayhoj
akymynauuju Bawa Jlyka Ha Bpbacy OuTH yBek pe3epBHCAaHO HajMarbe
200 mMunuoHa M’ mpoctopa, a y akymynaudju JyOpaBuie Ha JIpHHH 4ak
325 mMunmMona M’ paaM npHXBaTama nomnaBHUX Tanaca (8, ta6. 30). To he
CBECTH Ha MHHHMYM nomiase y ITocaBHHH.

IToGominamke MIOBHAGEHHX ycinoBa Ha JymaBy n Tucu

V ppHoMopckoMm ciuBy JyrocnasHje mioBHO je 7 pexa u 14 kaHa-
na (1ad. 3). HaBuranuonu mepuop Tpaje om 1. mapra gmo 25. meuem6bpa.
VYV 3umama Ge3 nega mioBHaba ce o0GaBlba KOJNHKO IPWIHKE 3aXTEBajy,
anu HUje peHTaOHIHa 300r KpaTKe OONaHMLE, YECTO JIOLIE BHIJBUBOCTH
(paguauuoHe Marne, BejaBHLEe) M, Karkal, 300r HUCKMX BOOOCTaja Terjbe-
Hulle U Oapike He TOBape ce OO NYHOI KamalnuTeTa HOCHBOCTH — Ha
Capu u [pasu, nok je To Moryhe Ha ocTaqHM IUIOBHHUM IyTeBMMa.

Iynas, CaBa (ocuM cekTopa oko ymha BocHe u [dpune) u Tuca
0JaBHO Cy OCNOcoGbeHH 3a HOhHy nmoBHAOGY (momohy CBETIIOCHHX CH-
rHana). 3aTo ce NpH NOBOJBHMM BOAOCTajHMa Ha THMM peKama o0aBiba
penoBHo HohHa mnosBunba. JyrocmoBeHCKM OpomoBH GHJIM Ccy NpPBH Ha
IdyHaBy, KOjU Cy MOYeTH Ja KOpHCTe pajap; Ha Behum motnckuBaunMma
yrpabenn cy u ynrpassByyHu Aay6uHOMepH (ca TauyHomhy Mepema 10
10 cm). To je 3HaTHO oJIaKLIANO paj OpPOACKHX IOCajia M YTHLANO Ha
Belly MPOAYKTHUBHOCT Y PEYHOM TPAHCIOPTY.
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Tab. 3. — QyXMHa NIOBHMUX peKa M KaHana y Jyrocnaewju (4 u 11)

Jly’>KyHa IUIOBHOT MYTa Y KM 3a 6pojoBe — HOOMBOCT Yy TOHaMa

IInosHM nyrT 200 500—650 1.350 npexko 1.350
OAyHaB 588 588 588 588
Casa 653 583 583 —_
Kyna 136 136 5 —_
Jdpasa 151 75 22 —_
Tuca 164 164 164 —
Berej 77 77 31 —
Tamuin 41 3 3 —
IInoBHe pexe — YKymHo:  1.810 1.626 1.396 588
Bajckit KaHan 12,7 12,7 —_ —
Bp6ac — bBe3pganx 74,6 74,6 6,3 —
Kocanuuh — Manu Cramap 21,1 21,1 — —
Ipurpesuua — be3naH 31,7 31,7 31,7 —
Onpuamm — Combop 27,9 27,9 27,9 —
Beuej — Borojeso 90,0 90,0 90,0 —
B. Ilerposaly, — KapaByxkoBo 52,0 52,0 — —
H. Cang — Casuno Ceno 39,1 39,1 39,1 —
Bauky KaHanuM — YKyOHO: 349,1 349,1 195,0 —
3naruna 10,1 — — —
KUKMHICKM KaHan 18,3 32,0 — —
BbaH. [Tananka — H. Beuej 147,3 147,3 147,3 —
Berej — jyr. pyM. rpaHuyna 77,0 77,0 31,4 —
Berej 34,6 34,6 34,6 —
Tamy 35,0 35,0 — —
BaHaTckM KaHAnM - yKynuo: 322,3 325,9 213,3 —
Kan. y XC ATO — yKynHo: 671,4 675,0 408,3 —
ITnoBHe peke M KaHanau  2.481,4 2.301,0 1.804,3 588

AdyHaBp uMma Haj6o/bH MIOBHM MyT, jep je JyrocmaBuja Kao nomy-
HaBCKa 3eM/ba M NOTNHCHHU2 [lyHaBcKe KOHBEHIIHje, Kao H ocTaje IOo-
AyHaBCcKe 3eMibe, OHna oOaBe3Ha [a PerylalHOHHM DajnoBuMa 06e3Genu
mioBuabeHy ayOMHY of HajMmambe 2,50 M Yy IUIOBHOM NYTY H NMPH HHCKHUM
BojocTajuMa (ocHM y ToKy 10 maHa HajHHI)KMX BOJOCTaja KOjH C€ MOTY
nojaButH Ha peuu). OBaj 3axTeB je MCNYHEH CY>KaBaHmEeM PEYHOT KOPH-
Ta Ha MOTPeOHHM MeCTHMa NOMORWY MMONMpeYHMX H Y3Ay»KHHX HabGauaja
KaMcHa, nperpabuBameM pyKaBalla M HEONXOOHHM OarepoBamnMa (Ha-
poutito oko yiha Tuce u Benuke Mopase).

HarpagmoM XHIpPOEHEPreTCKOr U IUIOBHAGeHOr cHcreMma ,Beppan’
H obpa3oBameM Beppanckor jesepa, Ayraukor nmpH HHCKOj BOAM CKOPO
250 kM, M3MEHMJM Cy IOTNYHO YCJIOBe 3a MIOBHAOY Kpo3 Beppancky
KIHCYpy: Op3anHa Bome cMameHa je om 1—5 M/cek Ha 0,1—0,3 M/cek,
IOK Cy AYOOKO MCHOX je3epcKe MOBPLIMHE OCTAJle CTEHE KOje Cy OMeTalne
6e3bennoct moBMabe, na je oHa caga moryha u Hohy (wapouuto 3a
OponoBe onpeMibeHe pajapuMa). Kamanurter mnosHor nyta y Beppany
noBehan je ox 14 Ha 50 munuona TOHa roguuise (4, 153).
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Harpagmom XE ,Beppan I noGormimahe ce v mioBHOCT HHU3BOTHO
on XE ,Beppman”, jep he jesepo HOBe xumpoeneKTpaHe [OMHPATH [0
Opane crape u TuMe 00e3bebuBaTi nmoTpebHy AyOHHY Y cBako moGa romu-
He. Cem Tora, HohliHa moBunGa he Outu 3HaTHO GesbemHuja v jesepy
XE ,Bepman 11" Beh om 1983. romuue. Jesepa 06ejy xuapoeneKTpaHa
onakinahe u mnoBHady peuno-mMopckux GpomoBa no beorpapa.

Tuca je u panuje umana nobap IVIOBHU YT, aJIH je OH H3rPagboM
6pane Hu3BogHO op Beueja mpeTBOpeH y y3aHO je3epo, YMjH yCIOp HO-
nHpe y3BogHo mo Cerenuna.

Behin peryimauuonu pamosu mpencroje Ha Jdpasu (yuspithusaise
obana u cykaBamwe Kopura) u CaBu (npecenarbe MeaHHapa, CY’KaBarbe
xopuTa page noBehaBawa myOuHe Bofme VY IUIOBHOM nyTy). Mama mpo-
jexT nyke y 3arpe6y moctoju Beh 20 roguHa HHje HHIUTA YYHILEHO Y
morNeny IeroBe peanu3aiuje. BepoBaThuje je ma he nyka y 3arpeby
npe Gutu vy Omusuum Pyreune (37 kM HusBopHo on 3arpe6a), jokiae je
CaBa mmoBHa 3a Gpomose mo 1.350 Tona HocuBocTH. Heonxonna je ua-
rpajiba WIOBHOr kKanama CaBa — HyHae (omuocHo Ilamany — Bykosap);
on ckpahyje nysxunHy mmoBHor nyra u3 CaBe Ha ropwmu [dyHaB u 0oOpart-
HO 3a 425 kM; uvak je u myt op IlMamna kxananoM H JyHaBoM no Beo-
rpama kpahu 3a 68 kM nero mo Casu mameby Ta mBa rpapa.

On ocranux mpojexara y cnusy Case TpeGa ucrahm xanamucare
Vue u Cane Ha ayskunu on 140 kM (ox Jacenosua mo Ilpujenopa) panu
npeBo3a rso3ugeHe pyne (M3 pynuuka JbyOuje); oBaj mpojeKT je peHTa-
Oullan H HEeroBo ocTBaperme oudekyje ce mo 2000. rogune, MebyruMm, ka-
HalHcame cpenmwer Toka KomybGape u momer Toka Hdpuse (ox 3BopHukKa
HH3BOOHO) HHje exoHoMuuHO (8, 27), na one uehe Ouru xopuuihemwe 3a
peunu caoGpahaj.

Jesepcka mmoBuaGa oGaBba ce camo Ha OxpupackoM, IlpecnanckoM
u CkamapckoM jesepy ca ykynHo 10 myTHHuYKo-TepeTHHX Opopmosa. IIpe-
KHe ToBuaGe H3a3uBajy caMo jayd BETPOBH, KOju Ha OXpHACKOM je-
3epy MOOHMIKY Tajllace BHCOKe A0 2 M, a Ha npyra jaBa jpo 1,50.

Hama peuHo-Kanaicka ¢nota (Kojy caummaBa 1.240 Gpoposa)
npeBe3e ToAMIlibe 0KO 27 MHIHOHA TOHa pode u oko 120 xm/baga NMYTHU-
ka. V npeBo3y pofOe LUBYHaK M Iecak 3acTYIUBEHH cy ca 67%, a Hadra
M HeHn JepHBaTH ca 22%, a 3aTHM cjielle UBPCTa ropHBa, pyae H KOH-
LEHTPATH UTA.

Hajsan, HamoMeHMMO Oa ce 3a Ipojla3 OpPOACKHX KOHBOja Kpo3
nBe 6poacke npesonuuie XE , Bepman” mcrnycru us jesepa (kpo3 TyHene
v 6pann) y Opoicke KoMope romHlime oko 2.283,24 mMunuoHa M’ Bofe.
Ocum Tora, 3a npojas GpomoBa Kpo3 16 mpeBogHHIIA Ha IJIOBHHM Ka-
HanuMa xuapocucrema JlyHaB — Tuca — —JlyHaB TOHMIILE CE YITO-
Tpebu oko 102,816 Mmunuona M* Boge.

3aurruTa NOBPIUMHCKMX BoAa of 3arabuBama
Iocne uckopuiihabawa Bpaha ce y mpujeMHHuKe u3 nomahuHcra-

Ba oko 80% vymorpeOibeHe Boie, a U3 HHAYCTpHje oko 85%.. IIpBa BpcTa
ynoTpeO/beHHX BOAA CafpXKH QCHM HEKHX UBPCTHX MaTepHja MHOTO Op-
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TaHCKMX, KOje ce Yy BOOH pa3Nia)ky Y3 IOTPOLIKY PacTBOPEHOT KHCEOHM-
Ka, cMamyjyhu TuMme mweroBy komuuumHy U w3asuBajyhu mopemehaje vy
ekocuctemy npHjeMHHKa. HHaycTpHjcke oTnmagHe Bome cagpske pasnuuM-
Ta OpraHCKa M HEOPraHCKa jelHmberha ~— MacT, KHUCEeIHHe, JIY>)KHHE HTH.,
Ka0 M BpJO CHa)>KHe OTPOBe, KOjH CY M Y MHHHMAaJIHHM KOJHMYHMHAMa
OMacHH 3a JKHBH CBeT Bona, HapouuTto 3a pube. H3 TepMmoenekTpaHa Oo-
CrieBa y NpMjeMHHKe BeJIHKa KOJIMYMHA TOIUIe BOJE, KOja yMamyje ca-
Ap’Kaj pacTBOPEHOT KHCEOHHMKa, a camo 1% Bome ynorpeOibeHe 3a pap
TEpPMOEJIEKTPaHa CYy ONacHO 3arabeHe ¢eHonMMa, MacTUMa M YibUMa, Ku-
cenuHama 1. IIpema TOMe, oTmajgHe BOne Te TPU IVIaBHE TpyIe 3ara-
buBaua Memajy BHMIlle HWIM Mame NMPHPONHE OANHUKE BOXE Y peKaMa, Ka-
HajJuMa, HEKHM je3depMMa M Y NpHODANICKOM Mojacy Mopa.

IMonazehn on moTpouime BoAEe TIMaBHUX Ipylla KOPHUCHHKA, H3IO-
>)KeHe y Tab. 1, mamu cMO NpoOlLleHY YKYIHHX KOJHYHHA HHUXOBHX OTMaf-
uux Boja (rab. 4), amu Cy IpH TOMe yuMibeHe ciienehie kopekType: Ko-
JMYMHA OTMAJHUX BOJA CMamkeHa je 3a 20% KomuKa je mpuGIHKHO Ko-
AHYMHa THX BOdAa KOja ce AHPEKTHO H3IuBa W3 KaHanusauuja y IpH-
obancku mnojac JampaHa; 3aTHM CY Y TpPeOCTalHX KONHYHHA OTHAJHHX
Bona 3a 1980. u 1985. rommHy u3BplIeHa cMamerba 3a 15%, ogHocHO 20%0
— KOJIMKe Ccy IMpolleHe OTMAafHHMX BOAa Koje nomrexy npeudinhasamy
(HajBulE MeXaHHYKHM MOCTYIIKOM, a Marbe OHMOSIONIKMM), NMpEe HEro IITO
ce ynycre y npujeMHuke. Tako cMo ompenuiu yKYMHY KONHYHHY jako
sarabeinx BoJa, Koje yrposkaBajy JKMBH CBET peKa, KaHala M HEKHX
jesepa (cernmo ce IMamuha!).

Ta6. 4 — IIpoyena Koauduina OTMARHHUX BOJa KOje YIrpOXaBsajy KBANUTET BOJA
y peKkama, KaHanuMa ¥ HEKHMM jelepuma
1980. roga. 1985 rtOm.

I'naBHE rpyune Otnagde OTmanHe Boje 6e3 Otmague OrnaaHe sone 6e3
3arahusaua BOLE Y npeunmhasamwa BOAC Yy npeumnimhansawa
BOZE Mi/cex y m3/cex y 10 mY/roa. m3/cex y m/cex y 10° m3/ron.
CTaHOBHUIUTBO
(xomahuscTna) 23,980 20,383 643,205 27,366 21,893 690,855
UnxycTpuja 112,676 95,774 3.022,243 156,454 125,163 3.949,643
TepMOENEKTPOEHE PreTUKA 1,74 1,457 45,977 2,169 1,735 54,749
YKynHoO: 138,370 117,614 3.711,425 185,989 148,791 4.695,247

Yaxk U nocie npeydinhaBarha OTHAOHHX BOAA MEXaHUYKUM H Ou-
ONOUIKUM NOCTYIIKOM BOJa HHje AOBOBHO uyucra, jep 10—15% Tewko
pasrpaj/bHBHX MaTepHja OCTaje Y BOOM M IIOCNE CIHBAama Y NpUjeMHUKE
aarabyje nospuinHcke Boge. CTora ce TakBHM Boaama poaaje 8—10 nyra
BHIIIE YHCTe BOOE Aa OM ce cMalbHia KOHIlEHTpalHja IITETHUX Marepuja
M oNlakao mpolec caMmonpeuumihaBawa Y PpelM, KaHaly HWIH je3epy.
MebyTuMm, 3a pasbnakuBale KOHIIEHTpalHjeé OTIAAHHMX BOAAa KOje HHUCY
npeuuinhaBaHe noTpeGHa je 3HaTHO Behia KONMMYMHA 4YHCTE BOJE — KaTt-
Kag go 60 nyta Beha.

Axo 3a pasbna)kMBalbe KOHLEHTpALHje OTHAZHUX BOJA YCBOjHUMO
camo 30 nyra Behy KonuuumHy uMcTHX Boja, mpou3mwiasd ga y 1980. ro-
nuHu Tpeba ma ce y Ty cBpxy ymorpebu 3.528 M¥/cek, wTo je camo 3a
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382 M’/cex Mame O NpPOCEYHOr MPOTHNAja HAIIMX AOMHIMIHHMX Boxa
(3.910 a*/cek). YmpaBo 36or rtora cy Hame nHajBehe momahe pexe, npe
ceera CaBa m Mopapa, u3 Il npeumne y III kiacy kBanureTa peuHux
BOJa, NIOK ce MHOTH BomoTonu Hamase v IV knacu (na m u3BaH KJiaca
— ,,JIOTOVHO GHONOIIKH VHUIIITeHe Bojae' ).

Crame v 1985. rogwHm, yak M ako ycmeMmo fa mpeunmctHMo 20%
oTmajHuX Bofja, 1ITO OH Guo MHUHUMYM, Hehe ce monpasuru. Hanpotus,
noBehana ypOanusaumja M MHAYCTpHMjalu3alHja 3eMibe M3a3sahe 3a mer
rognHa yeehame oTrmannnx Boma 3a 25,60%, a oHux Boma Koje ce Hehe
npeuniithaBatu 3a 21%. 3aro he 1985. rogune 6utu nmosehana xonuuuza
noTpebHe uucTe BOAE 3a pa30NaKUBaI€ KOHLIEHTpAIMje OTHAfHUX BO-
ga — 4.464 M%) cek uiu 3a 554 M%)/ cex BHIlle O NMPOCEYHOT AOMMIHIHOT
nporunaja. To 6u Tpebamo ga YyTHYe Ha NOropliame KBaluUTETa BOMAE Y
IJalIMM peKaMa, KaHanuMa M HeKHM je3epuma, Kao W Ha TPAH3UTHUM BO-
gotounMa — JlyHaBy H IRETOBHM IPHTOKaMa KOje TeKy M3 CYCeIHHX
3eMarpa.

OuurnegHo oa jC XHTHO HallaXCHmE pellCkha 3a H3/1a3 N3 CTamkba
KOje HaM INPETH BHIIIEe HEro MKajga oo caja.

Hamwe moryhaocTd v 3aliTHTH MOBPIUMHCKHX Boma on 3arabuBama

Vcras COP JyrocnaBuje, yctaBu Peny6nuka u IlokpajuHa, kao u
jour 12 capesHMx M penyOIMYKHX 3aKOHa U mpomnHca TpebGa aJAMHHUCTPa-
THBHO Jla IUTHTe BOAE pEKa U je3epa, Kao OMNUITe HApPOOHO AOGpOo, of
cpakojakux sarabupama. Behmna THx akara ykasyje ,Ja ce omacHe Ma-
tepHje (KOje MOTYy Ha HOBENY VY OMAcCHOCT KHUBOTHIE U 3OpaBIbe JBbYIIH,
puba U CTOKe) He cMejy VHOCHTH Y Bome' (6, 704 — wumau 161, cras 1).

OcHoBHH 3aKoH o BojaMa H3 1965. roguHe, KOju cy HIpHXBaTHIIE
cee Hame PenyGnuke u Ilokpajune, H3HNCKHUBAO je Oa ce OO Kpaja
1972. roguue carpame rue je To HeonxomHo ypebaju 3a nmpeummhabarse
oTmagHux Boma. Haskamoct, TO je ocTajno ,MpTBO CIOBO Ha NanHpy’.
Crncnehn 3axkon o Bogama goHeT je nosioBHHOM 1975. romuHe M MO BeMy
y nawoj 3emibu je Tpebano ma ce nocraBe ypebaju 3a npeunmmhapame
oTmanHux Boma 1o kpaja 1978. romuue. Pok je mpoiao, ypabeHo je Bpno
Mano, a CTame KBajJIMTETa BOAE V PeKaMa U jesepuma y MebyBpeMmeny ce
joul Bullle nOropliuano.

Jenuun sehu ycnex 3abeneskeH je y 3alITUTH of, 3arabuBarka Hallle
Hajileniie M HajuucTtHje peke — Tape. Ilog TIPHTHCKOM jaBHOCTH H
JAPVLUTBEHO-TOJUTHYKHUX OpraHusaldja U3 cBHUXx Kpajesa CPP Jyrocna-
Buje, a noceGHo u3 CP Ilpue I'ope, pyAHHK 0J0Ba M LHMHKa BpckoBo 6HO
je mpunyben nma mnocraBu ypebaje 3a npeumuihaBame CBOjHX OTNAJAHHX
BoHa H Ja UX Iociie obpaje IMOHOBO KOPHCTH Y TEXHOJIOIIKOM IPOLECY.
IlocTraBbena je U nocebHa 3alITHTHA QoiHja Koja cIpevaBa Ja ce BO-
ne ca jamosuiuta cnujy vy Tapy. 3a cBe TO pyOHMK je miaaTho 6 MHIHMOHA
auHapa (mo uenama u3 1975.rogMHe), a HCTO TOJIHKO TOJMILIILE CTaje H
eKkcrutoaTanuja nomeHytux ypebaja. HcruHa ma je 1o Bpio mHoro 3a
PYOHHMK KOjH je TeK IO4Yeo ca pajoM, amu ce 0e3 Tora HHje MOTIO.
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Hajenepruunujy 3alUTUTY CBOjHX NOBPIUMHCKUX BOAa IIPENy3ciie
cy omurdne y cinBy YHe, ma je oBaj BOmoTOK cBe mo ymha Cane y
I1 xjacu xBamuTeTa pevyHHX BOJAa M CTOra IIOTOJaH H 3a pPeKpealujy.

M:i cmo nouerkoM 1977. roguHe yKa3alu KOJHKA OMACHOCT IPeETH
m3popumitumMa beorpanckor BogoBoaa oj 3arabene Bome Case v Komwmcn-
ju 3a Boage CaBera 3a yHampebuBame H 3aIUTHTY >XUBOTHE CPCIUHC
Vappuzor caBera CO Beorpama. Pesynrar tora je GHO cKyIl IMpeACTaBHH-
Ka CBIIX oriuthHa y ciuBy CaBe, oap:kan KpajeMm HelemOpa HCTe roxi-
He. Ilocne nBomHeBHOTr pachpaBibakha KOHCTATOBAHO je [a Ce Mopa clipe-
yiTH game 3arabusamwe CaBe Ha mpuHiuny conugapHoctH, a 20. jaHyapa
1980. ropuue y 3arpedby je mornmcad ,,JpyIUTBEHH HOrOBOP O 3ajemm—
yKMM aKLHjaMa Ha crnpedaBamwy 3arabuBarba Boma y ciBy CaBe” (xoju
Cy NOTIICAlH NPEACTaBHMUM 47 rpafoBa M ONINTHHA KOje Ce Hanase y
cnuBy Case). HajBa)kHuja obaBe3a je ma cBaka OIIUTHHA W Tpaj mpe-
Ay3My hHa CBOjOj TEPUTOPMjU CBe Mepe Aa ce ilpencrojehe crame ca-
nupa u cnpede moryhitoctu sarabuBama pexe u weHux npuroxa. Hcru-
Ha, oBo he Ouru nyropoyad mpollec, Koju Helie maTu Bum/buBe pesyira-
te npe 1990. ronune. Ja ce v oBoMe ycre, Tpebaio je pa3burd oTHnop
Hajehux sarabuBaua peuHHx Bopga, KOjH CYy H30alMIM MOrpelHy KpH-
natuny ,IlppaBuja Boga — BHIIM cTaHmapn'.

Hsrpanmwa ceux norpeGHux ypebaja 3a npeuninhaBamwe ormamimx
Boga y cnuBy CaBe Tpebano Ou ma komrra ykynHo 23,09 Munujapau mi-
napa pacnopebena y tpu erane (8, 39). To je orpoMHa cyMa, almu HE TO-
nuka ga 6u Tpebano muhm pyke of 3alITHTE BOOOTOKa y cnuBy Case
— TEepUTOpHje Ha KOjoj >KMBHM mpeko 35% craHoBHHLITBa JyrocnaBujc
U pagd oko 60% cBHX HAUIHX MHIYCTPHjCKUX IOroHa.

3a npeunmhabamwe $ekanHHX Boma MamHX IpajgoBa y Gpmcko-mua-
HHHCKHMM KpajeBuMa JyrocnaBuje TpeGano OH KOPHCTHTH OKCHAZLUOHE
naryHe. To cy mmulin GaceHn Behux moBpLUHHA Y KOjHMa 3elieHe aire
npouecoM ¢$OTOCHHTE3e IPOH3BOXe Belie KONHYHMHE KHUCEOHHKa 3a Ou-
OJIOLLIKO pa3fiarameé OPraHCKHX MaTepHja Yy CONM, VITbeHIHOKCHA H BOAY.
ITocne oGpage y npyroj, a noceGHo y Tpehoj naryHu, TakBa Boga MOXKe
KOPHCHO Jla Ce YIOTPeOH 3a 3alHBaibe JIOBPUIHHA IOJ CTOYHOM KPMOM,
o6e3bebyjyhu nosehane npunoce. Onpxasatbe GHOOKCHUIALIMOHHX JIaTyHa
He CTaje MHOrO, a 3a IUXOBO OAp»KaBame M paj NOBOLHH CYy INPHYYCHH
PASHULH.
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Ré sumé

DUSAN DUKIC

PERSPECTIVES DANS L'UTILISATION ET LA PROTECTION DES
RESSOURCES D’EAU SUPERFICIELLES DE YOUGOSLAVIE

La RSF de Yougoslavie dispose de considérables ressources d'eau
superficielles. Du seul débit qui se forme sur le territoire de la RSF de
Yougoslavie a chaque habitant reviennent 5.527 m’ d'eau par an en
moyenne (situation pour la moitié de 1'année 1980) et avec les eaux
transitaires du Danube et de ses affluents majeurs (la Drava et la Tisa),
en moyenne 10.003 m*/an ou 27,387 m’ par jour.

Par conséquent, lorsqu'il s’agit de 'approvisonnement d'eau des
principaux consommateurs en Yougoslavie (Tab. 1), il ne se pose pas
la question de la quantité, mais plutét celle de la qualité des ressour-
ces d’eau superficielles. Ainsi, dans tout le pays on consommait en 1975
pour les besoins de la population (33,07 m’/sec), de l'industrie (104,97
m’/sec), de la production de l'énergie thermique et électrique (113,25
m® sec) et de l'agriculture (28,85 m/sec dans la période de végétation)
su total 280,13 m?*/sec ou 8.456,83 millions de m® d’eau. En 1985 déja
la consommation totale de I'aeu en Yougoslavie doit atteindre le ni-
veau de 674,05 m®/sec ou 19.554,73 millions de m? d’eau, a savoir de la
Iere et de la II° qualité d’eaux fluviales. Les supputations faites a titre
d'orientation indiquent qu'en 1995 la consommation de l'eau dans notre
pays atteindra un total de 980 m?/sec ou bien 30.924,88 millions de m’
d’eau. Ce sont précisément ces chiffres qui suggeérent le passage a la
technologie dite ,séche” partout out cela est possible, c.a d. a la con-
sommation minimum de l'eau et le recyclage obligatoire de I'eau dans
les processus technologiques.
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Dans le Tab. 2 est exposée la structure de la consommation d’eau
dans les ménages de la population urbaine (en haut) et de la population
rurale (en bas) en 1/habitation/jour. En vue d’assurer 'eau d’'une bonne
qualité pour les besoins de la population, la loi a mis sous sa protection
les bassins fluviaux particuliers ou les rivieres ont la I¢ classe de qua-
lité de l'eau.

La consommation d’eau dans l'industrie croit rapidement, bien
que, dans le processus technologique, on perde environ 15 p. 100 de
I'eau utilisée et le reste, en forme d’eaux résiduaires industrielles, par-
vient dans les réceptacles, en polluant par la, ensemble avec les eaux
fie ménage, les riviéres, les canaux, certains lacs et la zone cétiére de
a mer.

L’eau uulisée dans l'agriculture est souvent polluée par les sub-
stances minérales des engrais chimiques et des pesticides. Environ 30
p. 100 de l'eau utilisée dans l'agriculture rentrent, en affluent par des
conduits souterrains, dans les réceptacles.

Pour les besoins des viviers on utilise environ 430 millions de
m® d'eau par an et en 1990, lorsque la superficie de tous les viviers
aura atteint 58.000 ha, la consommation annuelle s'élevera 1.920 mil-
lions de m® d’eau de la I¢*¢ et de la II¢ classe.

La RSF de Yougoslavie dispose d'un potentiel économique hy-
droénergétique de 50 milliards de kWh. A la produciton uniforme de
I'énergie hydroélectrique contribuera la construction d’environ 145
lacs d’accumulation de dimensions moyennes et grandes.

La RSF de Yougoslavie dispose d'un réseau de voies navigables
naturelles et artificielles (Tab. 3). Pour les bateaux jusqu'a 1.350 ton-
neaux de port, navigables sont 1.804,3 km au total, dont 408,3 km de
canaux en Backa et en Banat. La voie navigable de la meilleure qua-
lité est celle du Danube, particulierement dans le défilé des Portes de
Fer apr¢s la construction du systéeme hydroénergétique et de naviga-
tion ,Djerdap” (1972). On prévoit la construction du canal navigable
entre la Save et le Danube (Slavonski Samac—Vukovar), grice auquel
la route de la Save pour le bassin du cours supérieur du Danube ou
inversement deviendrait de 425 km plus courte. La navigation s’effe-
ctue aussi sur trois lacs majeurs — lac d’Ohrid, lac de Prespa et lac
de Skadar (Scutari). La flotte fluviale et de canaux de la RSF de
Yougoslavie (plus de 1.240 bateaux) transporte environ 27 millions de
tonnes de marchandises par an (67 p. 100 des cailloux et du sable,
22 p. 100 du pétrole et des produits pétroliers, etc.) et environ 120
mille passagers.

Dans le Tab. 4 est donnée l'évaluation des quantités d’eaux ré-
siduaires en 1980 et 1985, provenant des ménages, de l'industrie et
de la production de l'énergie thermique et électrique. On a établi que
les quantites d’eaux fécales et d’eaux résiduaires industrielles augmen-
tent a cause de l'urbanisation et de l'industrialisation continues. Mal-
gré le fait qu'en 1980 on épurait environ 15 p. 100 des eaux résiduai-
res et qu'on en épurera environ 20 p. 100 en 1985, les fleuves et les
rivieres, les canaux, cartains lacs et la zone cotiere de la mer recoi-



184 HOyuran Oyxuh

vent des quantités de plus en plus grandes d'eaux résiduaires. Si l'on
déduit les eaux résiduaires qui se déversent directement dans la Mer
Adriatique, les riviéres, les canaux et certains lacs devraient recevoir
alors en 1985 un total de 138,370 m’/sec (dont 117,614 m’isec sans
aucun traitement). A cause de la réception des grandes quantités
d’eaux résiduaires, nombreuses riviéres et nombreux fleuves, inclusi-
vement le Danube, la Drave, la Tisa, la Save et la Grande Morava sont
dans la III® classe de qualité des eaux fluviales et un grand nombre
des cours d'eau de moindre importance dans la IV® classe (et méme
hors classes — ,eaux biologiquement annihilées").

Se trouvant dans une situation peu enviable quant a la qualité
des eaux fluviales, la RSF de Yougoslavie prend des mesures admini-
stratives (Loi sur les Eaux de 1965 et de 1975) et les organisations
socio-politiques s'efforcent de garantir aussi td6t que possible les rivi-
eres particulieres de la pollution. On a réussi a protéger compléte-
ment la plus belle riviere dans la RSF de Yougoslavie — la Tara, et
I'Una, en amont de Bosanski Novi, est aussi déja efficacement proté-
gée. Entre les villes et les communes, situées dans le bassin de la Save
est conclu un accord en vue d'empécher la pollution ultérieure de ce
fleuve et de ses affluents et de passer graduellement aux mesures d’
assainissement de cette condition. Pour la réalisation de ces projets
il sera nécessaire de construire de mombreuses installations pour 1’
épuration des eaux résiduaires, et pour les régions de montagnes et
de collines et pour les villes de moindre importance l'auteur propose
I'épuration des eaux fécales dans les lagunes biooxydantes.



