300pHHK pagoBa Teorpadyckor MHCTUTYTA , JoBadw LIBMjuht”, xm. 32 — 1980.
Recueil de travaux de l'Institut de Géographie ,Jovan Cvijié“, Ne 32 — 1980.

KAH HHKO

CTAIBE VICTPAJKHBAIA O KPAILIKKMM ITOJABAMA HA
MAJATACKAPY*

®panllyckli pajoBH O TPONCKOM Kpacy OMHOCHJH CY C€ VYINaB-
HOAM, V TOKV rHocC.lejlibe Jcliendje, Ha Kpallke MojaBe Ha Manarackapy.
Manramki kKpac oaronapa ceiMMEHTApHOM Opeojly Ha 3anagy Benukor
OctpBa; oOH je OHO npeaMer Kaprorpadcknix cHHUMama'), om Kojux 4
kapre y pasmepu 1:100.000 y 6oju (Ck. 1), xmuapoxeMmirjcka Mepemwa H
IpELH3IINX K3yuaBaibd: ABE [LOKTOPCKE Te3e?) i OPOjHH WIaHUM H3 KOJUX
JajeMO Mperien riaaBHHX TeMa.

I — KPAC M CTPYKTYPA

Kpac 3anagHe crtpane Magarackapa je YIIaBHOM MpPeNCTaB/beH
ckpawhieHuM narouMa 0oO6pasoOBaHHUM O KpedwbaKa Cpefiibe jype M eole-
1a. HbuxoBa reHesa HC IIOTHUE OI KITMMATCKIIX YCAOBa (BjasKHa TPOICKA
KJHMa Ha CEeBCpPY NOCTYIHO MNpeNia3H Yy ceMHapujHy kiumy odnacta Tv-
neap), Beh yrnaBHoMm on nuTONIOTHje W WHXOBEe TEOMOPOJIOIIKE NPO-
LUJIOCTH.

1. KocoBu (Causses). — Benuku peo THX mnatoa cy obudHH
»Kocosu”, rao najBehn meo orpomuor Kenudenuja (Kelifely), mo xome
Cy pacyTe BpTauye WIH NPOCTpaHe enpecHje Koje Cy MOoIUlaB/beHe Y KH-
LLIHOj CE30HH: KpeuaK PeTKo H30Hja Ha MOBPLIMHY a NOBPLU CE¢ pa3Buja
noji NeAONOMIKHM [OKPUBaYeM, TPONCKUM rBoKBEeBUTHMM 3eMibHINTHMA
KOja caapiKe OCTaTKe IUTHOLIEHCKHX MeCKOBa WM pacnajHyTHX 0ajKoBa
TYpPOHCKMX Dasainta. Y nanopoBMTHM Kpeumaluma (Bemapaxa) ocoGuTo
ce jaB/hajy 3apaBHH ca CYBUM [JONHHAMa PaBHOT HHA.

* IIpema paposuma XK. Pocuja (G. Rossi) u X. H. Canomona (J. N, Salomon),
K. Huko (J. Nicod), npodecop YHusepautetra y Ercy (PpaHuycka).
XK. Pocu, nexan dumnosodpckor akynrera Yuusepaurera Bypate (Pyanpa).
K. H. CanomoH, npepasay Ha TeorpadpcKOM MHCTHUTYTy YHMBED3UTETA ¥
TaHaHapUBH.

1) AMBILOBE (xpac Ankarana) u ANTONIBE (Narinda) y Tte3au XK. Pocuja.
TOGLIARA (Tulear), Rev. Géogr. de Madagascar, 1979, u Te3a >K. H. CamomoHa.
BEKOPAKA (Bemarha), vy wramnou y Mémoires et Documents du CNRS, Phéno-
meénes Karstiques III.

2) Teaza XK. Pocuja, Kpajwu cesep Majarackapa, MOPQONOLWIKO NPOYyYaBaKE,
ou0paweHa y Ekcy 1977., y wiramnu, Aok je Teaa XX, H. CanoMona cajya y peauroBamby.
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Ck. 1. Manraiuku Kpac.
Vime reoMopdponoluk1x kapata y pasmepy 1:100.000 je MOABYUEHO.

Ha jyrosanany ce nonoso Haunasn Ha Te TurnoBe KocoBa Ha eone-
HCKHM KpeulmadkuMm noBpuinMma beramorpa u BuHera Koje je mpoyua-
Bao JK. H. CanamoHn: Ty ce jaBma Ttaxkobe Hexkonuko GyHapacTHx
BpTaya, KapaKTepHCTHYHHX 3a miato Maxadanu (R.Battistini, 1964) u

ciuyHuM «~lenotuma® Jykatana. OHe cy Be3aHe 3a 3HauyajHe MOA3€MHE
Mpeske,
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2. Kpamke Tabne ca »~uMHrH"”-Ma cy takobe Beoma uect OGIHK.
Omucu K. Pocuja cy nobpo npukasanu ocoGuHe AHkapaHe u Hamo-
pake. IloncernhieMo Ha GuTHe KpHTepHje:

— XoOpH30HTaJlHa CTPYKTYpa, HayeTra ¢pakTypaMa Koje ce IIHpe
y ByOOKe Kpalllke XONHHKE;

Ck. 2. lenpecuje Kenudenuja, ueHrpanna obGnaacr (no Pocujy). Ha JUM  aenrpuunnu

— JNMHEAPHM DACnopej BPTaua AYXK AOAECPUTCKMX KMIA.

— Mera-lIKpamne, cy)keHe Yy TaHke mouuile (Mega-Spitzkarren)
H HecTaOHIIHE;

— TH ~UUHTH"” OAroBapajy OroJelIHM KpeudrhalluMa Cpelihe jype,
KOjH Cy KpHCTalacTH, BeOMa YHCTH H cllabe mopo3Hoctu (Mamwe ox 2%).
Ha Taj nmej3aak ~LHMHTH"”-ja HaunasH ce Ha 3allagHoj cTpaHu Bemapaxe,
na yak u y npepeny Tyneap.

3. Inaeuuactu Kpac (Kuppenkarst) je 3acTyIubeH TOTOBO CBy/a,
THAErOf CE jaBe Ha MMOBPLUIHHH TPOLUHM KPEOHH Kpeulalld, BHIIE HIIH Marbe



82 Kan Huxko

NOJIOMUTHYHH U Beoma nopo3Hd (om 20%-37°). JIuronollike BapHjanuje,
noceOHO TOPO3HOCT, YCIOBbaBajy pasnuyure oGnuke. Ocobuto y Kpacy
MaprapaHa Kymojie 4eCTO Ha BPXY HOCeE ,IUelup’’ of KOMIAKTHHX, cl1abo
MOPO3HHUX HOIOMHTA KOjH CY H3MOeI0BaHH , IIHHIH'-Ma.

4, JIpyry TUMOBH Kpaca, KJIAacCHYHH H3 JOMEHa HHTEPTpOIa, YCKO
CYy JIOKANM30BaHH, Y 3aBUCHOCTH Of IHUTOJIOrHje M pPa3BOjJHHMX YCJIOBa.
Kynactu kpac (Kegelkanst), no6po 3acrymwseH v Hapunau u Bema-
MapaxH, ofroBapa takobe KpeTaLHjCKUM KpedmalHMa, anu Behe mohHo-
CTH.
Kpac ca tponckum BprauaMa koje cpacrajy (cockpits karst) mo-
cToju camo noxanHo (HapuHpma, jyroucrok Kenmdenuja) u npenasm y
Kpac MOTOTa, a Ha 3aBplileTKy eponyiuje v Turmkarst. Pa3soj thx o6an-
Ka M3UCKYje KOMIaKTHe KpeyimaKe V ¢peaTCKOM HHMBOY. JY)KHHM H3gaHaK
AnkapaHe, IETHMHYHO YTOHYO YV HaHOce mente MaxaBaBHje M HcCIIpeceliaH
IEHUM MPHTOKAMa M TYHEJICKHM nehuHama, moxceha Ha KitacHMUYHH nejaax
Cujepe me Jloc OpraHoc.

II — yC10BU EBONYLIU]JE

Bux je npeuusupao XK. Pocu (1976, 1977-1979), saxsamyjyhu
YIIaBHOM [JBeMa cepHjaMa Mepela, O arpeCHMBHOCTH KHUIIHHUIE, BapHjalld-
jama canpixkaja CO, y Ba3gyxy, XYMYCHHM XOPDH3OHTHMa 3€MIBHINITA H IIO-
I3eMHHMM KaHalliMa, a HapO4YHTO caldpsKajHMa KapOoHaTa y jaBa Kpallka
Bpena y AHkapaHu u Hamopoku. Ta ce Mepewma THUY »XYMHOHOT" Kpaca
ceBepa M CeBepo3amnana; Ha jyrosanapgy YCIIOBH €BONYLUje CY Pa3iIHYHTH.

1. OmmTH yciaoBu

Ha ceBepy u ceBepoaanany pev je o TPOICKOj KJIMMH ca U3Pa3HTOM
CYBOM CE30HOM, i Ca BHCOXOM YKYIHOM IITYBUOMETPHUjCKOM BpPENHO-
why (1600 MM Ha Ankapanu, 1400 mm Ha Hamopoxu). Ha jyrosanany cysa
Ce3oHa ce M3AY’KVje, a YKYIHa BPEMHOCT IoCTaje ocpeamwa (Mame om 600
MM Ha matouMma, camo 350 MM vy Tyneapy). Ha niatonMa npenasu ce of
Nenux caBaHa C [AJIMOBHM cTabnuma op KcepodutHux wmyma. Ilocite jenne
cybapuiHe MEPHONE KOHIEM IUTHOLEHA, MOPPOKIHMATCKU YCIOBH CY OC-
OWIMpaNH Yy TOKY KBaprapa HM3Meby BIa>KHHX IepHOAa MIH BIa’XKHHjHX
on cajaiurse (IMYBHjaldH) U NepUOda HArialleHe CyBe ce30He (MMCIIyBA-
janu) unu Ha jyry uameby mnyBujana w cymmux nepuona. PamoBu y Toky
(Pocw, 1980. u CanomoH, Te3a) yrBpbyjy xopenauuje uameby mmy-
BHjajJa M BHMCOKHX MOPCKIX HHBOa. THIN eKBaTOpHjaJlHOT NMapaXyMHIHOT
Kpaca, ¢ KOHTHHYHTETOM €BOJyLHje YV TOKY KBapTapa, He IIOCTOjd Ha
Maparackapy.

-
2, IIpoGnem ,,qUHTH''-ja H IMaBHNa: HENOCPENHO PaCTBapame KHIMHHIOM

Vmpaso vy oGjaunsaBalky OONIMKA TPOICKOT Kpaca uecTo Ce INo-
3uBa Ha myrotpajHoct eBonyuMje. Ho, mrro ce tHue AHKapaHe, Pocn
je oaMcTa MOKas3ao na Cy ,lHHrH"’ OHIH ype3HBaHH IOCJe pacKoMaja-
Balba jeHe Kpeumauke IjIode Maje kyne AHkonotpe (cpemmsu no miabu
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mnencrtoneH). YocraloM, OH je Jao JAoKa3e O aKTHBHOj €BONVLHjH ma-
ouHa rnaeune MapuapaHa.

Hsepiuena mepewa (Pocu, 1976 u 1977): nmosupamwe CO: u Opy-
rMX racopa Yy Ba3gyXy, TECTOBH arpecHBHOCTM IpeMa npaxy CaCOs no-
Ka3ajH Cy JOOpO arpecHBHH KapaKTep KHIIHHLE YCIen:

— PpeNaTHBHO BHCOKOr maprujanHor nputucka CO, y Ba3gyxy
3a BnakHe ce3oHe (p CO; = 0,07 mpema 0,037% y cyLIHOj ce30HH ycren
OUILHE TPOU3BOMILE);

~— cHaxkHor nopacta p CO; ymnpaBo Ipen TpONCKe onyje;

— BEpOBaTHa YJora XJIOPOBONOHHUHE M a30THe KHCEJHHE.

IOpyru mnoBorbaH GaKTOp je UHTEH3HTeT KHIlAa KOje ce CIMBajy y
KpaTKOM Tpajaly, IITO OrpaHH4YaBa [ejCTBO €BallOTpaHCNUpaulHje.

3. Nlopynapase neprHoma jake KHINIOBHTOCTH M mepHoja jake
npoussoame CO, y 3eM/bIITHMA

Mepewa p CO; vy XyMyCHOM XOPH3OHTY 3eM/BHIUTAa AHKapaHe ITo-
Kasajla Cy jJaKy NPOH3BOOWKY VY KHIIHO) ce30HHM. BpemHOCTH Yy noa3eM-
HHMM KaHaJIUMa cliefe HCTH CE30HCKH PDHTaM.

AHanu3e Boja H3 nBajy Kpamkux Bpena (y Ankapann u Hawmo-
POKH) MOKa3yjy Ja caapskaju xapOboHaTa 3HATHO PacTy y KHIIHOj ce-
30HH, cBe 1o mpe3dacuheHocrH, ¢ Bpemnocrtuma on 300 mo 350 mg/l y
kpaiukoM Bpeny AHkapaHe., To je makie oOpHYTO O 3eMaba YMepeHe
KJIUME, OHEe pacTy C NpoTHLAajeM; a TO je Y CKJagy C YCJIOBHUMa IIpo-
usBoamwe CO;.

CaCoO3
Mg/l — CaCO03 + MgCO3 en mg/l de CouCO3
et _____ P en mm
300
250
700
600
200 500
400
150 300
200
100
100

S N J MM J SN JMMUJISN I WM J
—1972 {1973 }— 974 ) — 975

Ck. 3. Kpupa bapujauuje KapOoHATHMX CaAp)Kaja y Bpeny Amkapane (mo Pocujy).
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IIpema TOMe, TIaBHH [€0 XeMHjCKe abnaipje BpIUH CE Y TOKY
4 Mecela KHIIHe ce30He, of melleMOpa [0 MapTa, KOjH caMM NpPENCTaB-
majy 1414 m/kMm’ om 1574 romguiumba (Mpocek TPH Y3acCTONHE TOJHHE).
Ta xemujcka abGiraiiHja qOCTHXKe 3HATHY CTOIY:

157 Mm/xumany v AHKapaHH (Pocwu, 1976)
118 ,, ) v Hemopuku

Koja craBlba Kpac ceBepa H ceBepo3amana Mapnarackapa meby unrtep-
TPOIICKE THIIOBE Kpaca OpP30r pasBoja.

4. Pa3Boj Ba’KHHjUX 00IHKa

Vaumajvhu vy 0G3up camanimy AHHAMHKY pacTBapaima, 3aTHM CYK-
LECHj¥ IUIYBHjaNHUX MEpHONa Y TOKY KBapTapa H YecTO MOBOJbHE CTPYK-
TYpe, Ba>KHUjH OONHIIM CY MOIJIH Ja Ce PasBHjy:

— BeoMa 3HauajaH OpoOj BeIHMKHX XOOHHKA AHKapaHe M ITOJI3€M-
He Mpeke, IIOBe3aHe C HbHMa,

— pemed morora u Turmkarst Hapunupe,
— cockpits-karst Kanudenuja.

JlokanHo cy ce Morima cTBopuTH mnoba. Tako je Am6GoaGoaka y
Kpacy HapuHpe THOHYHO TpPONCKO IIOJBbe, C OasHUM MOACELAEM
(Lésungsunterschneigung) Morora Koje oarobapa HHYHIAIIHOHOM HHBOY.
Hberos pasBoj ce BpIIMO KpO3 UHMTAB KBapTap, IOCIE pachajama IjpBe-
HOKYTHX MecKoBa (TH IpeTaloKeHH IIECKOBH Ce Hajlade Y KpallKuM
OenpecHjaMa M IUYIUBHHAMA).

Hcro tako cmo u3yuyaBanu Ha ceBepoucToky Kemudenuja, y oxo-
muHu AmGopmManre, mpocrpaHy pyOHy Kopo3uoHy paBuuuy (Karstran-
debene) ucnymweHy KapaKTEpUCTHYHHM LPHUM CMOHHI[AMa, a 4HMje Mop-
donomike ocobuHe cBemove O AYroj €BOMYIHjH.

5. IlpobnemMn Kpaca Ha jyrosanay: AUCKOHTHHYMTET eBONVIHje

On BeoMa omuITe €BONyIIMje Kpaca ceBepo3amaja IpeilasH ce
mpeko Bemapaxe y Kkpac jyro3amaza, cBe V €OLIEHCKHM Kpaumballiuma,
mro cana npoyuyaBa K. H. CanmomoH.

" TloueB on BatucTuHHjeBe Te3e u3 1964. rogune 3Ha ce ga je jen-
Ha of OuTHHX ocobuHa Tor Kpaca (mraro Maxadamnu) mro ce Mauudge-
cTyje Bprayama y oOnuky OyHapa. Te BeoMa cHeKTakyinapHe jame Tpeba
JMOBECTH Y Be3y ca LUHpKynauujoM dbpeaTcKor THIIA KOja BOOH N0 00all-
CKMX M NOAMOPCKHMX u3Bopa y obmactu Tymeapa u unje npesacuhene
BOMEe ILEMEHTHpajy nenryape raxca. Tu GyHapu oGpa3syjy xurpodunny
CpenHHy ycpen KcepopHUTHHX miyMa B Makuja. Ty monasm mo mporieca
aKTHUBHOT pacTBapaiba, NMOCEOHO VCIeX MPOH3BOMIbe a30THE KHCENHHE,
noueB of ryana op cienux mmmesa (CamomoH, in litteris).
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Ck. 4. INehnua Axgaxaro-Maxua (no CajiomMOHYy).

Ha nnatouma Bpraye cy y CYIUTHHHM OONHIIM KOjH ce onp>KaBajy
KPHIITO-KOPO3HjOM TIOf [JIHHEHO-IECKOBIITHM TOKDHMBAYeM LPBEHOXY-
THX IecKoBa (Ha mpuMep, Ha mnatouma benamorpe u Bunere — Cano-
MoH, 1979), a kpunTo-liKapme ca aMe0OHMIHUM KOHTypaMa ce LOKall-
Ho wu3paBajajy. Hanportus, TunuuHe Tporncke ¢opme, ,uuHru” Ha pyGo-
BHMa KawoHa DuxepHaHe u ManomOa, raBHiE NHOPO3HHUX KpeurbakKa
Cy camo KoH3epBHupaHe. IIpHCyCTBO KpeumauykKHX Kopa Hac NpHOJIH’Ka-
Ba YCIOBHMa MeOUTEpaHCKOr Kpaca; HHXOBHM M3yuyaBameM Mohu e
ce mpeuuspary ¢ase eBONyLije Y TOKY KBaprapa.

* * *

Tako cy CKOpalllbH PagoBH K pagoBH Y TOKY oMorvhuiau ma ce
LIEIOBUTO MPOY4YM MAalTalllkH Kpac, fla ce MNPEUU3Hpajy VYCIIOBH HEro-
BOT pa3BOja, [a ce ITOKaXke Oa je TPOICKH Kpac — ca KDaTKOM aly
jakKo BIIa)KHOM CE30HOM — BeOMa €BOIYyTHBaH. Y CYB/BHM KpajeBHMa
KapctudHKalKja je vy Be3sH C H3pasHTHje IUIYBHjallHUM IepHOJHMA HO
ITO je cafaumiba M MOTY Ce IIOCTaBUTH KopucHa nopebewa ¢ menure-
paHCKHM KpacoM. JlompHHOC TMX H3y4yaBal.a je 3HadajaH, jep HMrie Ha
IpYIOM MeCTY VY CBeTY HEMaMo, YV jeJHOCTaBHUM CTPYKTypaMa H yIo-
pEOUBHUM JIMTONIOTHjaMa, TaKO IPaBWIaH npela3 H3Meby TpONCKOTr Bla’k-
HOI M ceMM-apugHor moMena. M Moxxe caMo ja ce >kaaM IITO Ta H3y-
yaBarha He MOIY [a Ce HacTaBe HOBHM KaMIlalhamMa MeEperha, VYCIed To-
TalHe perpecuje crasa y THM cnabo HacTameHHM KpajeBHMa Benuxor
OctpBa.
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Résumé

JEAN NICOD
ETAT DES RECHERCHES SUR LES KARSTS DE MADAGASCAR

Les karsts de I'W de Madagascar sont d'une grande variété: pla-
teaux a dolines, et les principaux types de karsts tropicaux. G. Rossi a
montré de role des influences structurales dans la répartition des for-
mes des karsts tropicaux. Des analyses sur la teneur en CaCO; de deux
résurgences, la composition des eaux de pluies et leur agressivité, les
teneurs en CO, dans le sol et les conduits souterrains permettent une
réévaluation de l'importance de la dissolution sous climat tropical. Dans
le S, le role de la crypto-corrosin est présisé, et I'étude des croites. per-
mettra d’analyser les séquences morphoclimatiques.



