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MMJIOII 3EPEMCKU

TYBURA U VIIIAUKA IIERHHA
— Ilpuaor oo3HaBamy Kpaca Crape Palirke —

YBOA

Npocrpana Cjennuko-nemrepcka BHcopaBan y o6ractu Crape Panike
cacTaBbeHa je NpPeTexHO Of BOAOMPONYCHHUX KPeumauKHX cTeHa y KOjuma je
pa3BHjeH MHTEH3MBaH KpalKu npouec. PesyATaT meroBor paja cy MHoOro6poj-
e BpTaue, HEKOAMKO yBaia M ABa Xpalika noma — Kowmram un IMemrepcko.
HacynpoT 6oraTcTsy nospmmunckux ob6iuka, moA3eMHu Kpamku o6amgu mehu-
He U jaMe Ccy Maho 3acTylloeHe. 3mnauajHuje nelimne nocroje camo y nmepugep-
HHM /JeAOBHMa BHCOPABHH T/€ Cy Be3alie 3a y3AymsHe NpodHAE pPeLEHTHHX
HAlL QOCHAHHX PEYHHMX TokoBa. 1o je cayuaj ca nehimmom Ha Bpeay Pamxe y
wcTouHoM, 3aTHUM nehlinnom nHa Bpeny Ducrpuue y sanaauwom m Ty6uha u Yua-
ukom nehunoM y ceseposanaamom agery BucopaBHu.

Y3apok oacytnoctn nehuna na meliem aeay Cjenmuxo-nemrtepcxe Buco-
paBHHU je MOCAeAHIa KapakTepa HeHe HHHUMjaAHe NOBplLunHe, cAabe AMceKuHje
pexeda M y BesH € TUM cTeleHa pa3Boja (AyBrjaaHor npoueca, Behe ae6-
JoHHE KpeurbayKe Mace M saraliemocTH Bojoip:aHBUM cTenama, CBH oBHM (ak-
TOPH Cy YTHUAAM Ha KpalllKM Mpouec YTOAMKO wWTo cy oMoryhuam ga om y
geAuHH o0yxBaTH KpeulbayKy Macy BHCOPAaBHH M HeKajallibe NMOBPIIHHCKE TO-
KOBe mpeMecTH y aybumy. |o npememrtame je peAaTMBHO CTapHjer AaTyMma, €
0631poM Za je Ha MOBPIUMHH BHCOPaBHH Hapa:eHa MOTIYHA CepHja KpPamIKHX
o6AMKa uMje MPHCYCTBO TMOKasyje Aa ce KpallkH mpouec (WCKADYUYHBO XeMHj-
CKH) CKOHUEHTPHCAO NPETeHHO Ha OBaj A0 Kpeulbauke Mace, AOK je y Ay6u-
HM OH Yy KOMOMHaUM]H ¢ (PAYBHJaAHMM H TaMO BEpPOBAaTHO IIOCTOje MOA3eMHH
kanary — neliube, aan cy oHe HezocTynHe mpoMaTpamwy.

- Cepeposanaaun neo Cjennuko-nmemTepcke BHCOPAaBHM NpPHMaZa CAHBY
YBua y xome je, mussoano oa Cjenuuke KOTAHHe, jaua AMCeKuHja pemeda,
a Kpeuibauka Maca M3ABojeHa y Mame uAM Behe oase u xpeurauka maaTHa mpo-
ceyeHa KalbOHCKOM AOAMHOM YBua ¥ Ay60JOAHHAMa H€rOBHX NPHTOKA. | akBe
MOP(OAOLIKO-AHTOAOIIKE 0COBMKHE CAHBA YBIIa CY YCAOBHAE /1a Ce€ Y IHeMy
jaBra untaB HM3 nehnna xoje ouekyjy cucTemaTcka npoyuaBara. 1aj mu3 me-
finna, npu nperasy ca Cjenuuko-nemrepcke BHCOPaBHH, MOYHIE TPHMa BeAM-
kum nehunama: Ty6uha, Ywaukom u Aezenom. O muma je npeu nucao b.
M. Munojesuli 06pahajykn npn Tome namimy HapouuTo Ha HmHMXOBE XHAPOAO-
IUKe KapaKTePHUCTHKE, AOK Cy Mop(OAOIIKEe JaTe Bulle meMaTcku ¥ mo ceha-
wy, ¢ 063vpoM Za je npeu nuiueB pykonuc usropeo y Coayuy sa mpeme mnp-
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Bor cserckor pata (7, 159). Y aanem usraramy he ce usnern pesyrtartn mc-
~nuTuramba NpBHX aBejy nelimma, Aok Tpehe me, u3 pasrora wTO je 3a TakaB
nosyxsaT 6uAa moTpe6GHa creMjaAHa TeXHHYKa ompema.’

OIILITE MOP®POJOILIKE U TEOQOJOIIKE IIPUIUKE

Kpeumauku Tepen y kome ce Harase melinHe uMHM CacTaBHH Jl€0 HHIKe
ropmu y Cjennukoj KOTAuHH, unja Bucuna usnocn 1160—1060 m (2), FIma 06-
AWK TIIpaBOyraoHHKa Ay:HHe oko 6, a mupune 2 km (ck. 1). Y3 merosy cemepo-
HcTouHy cTpaHy YBam je ycekao ay6oky u ycky aormny (100—150 m) ka-
IbOHCKOT THIIA, Ca HAaKaAeM/EHHM MeaHApHMa, Koja Hpema HeoreHom 6aceHy
Noruma (Ha 3anmagy) uma enureHeTckH Kapakrep. Papanm TepeHa uAM nompuin
je coa msbymena BpTauaMa P3AMYHTHX OOAMKA W AMMEH3Hja Ha 4HjeM ce JAHY,
MECTHMHYHO, CpeTajy NMOHOPH M jaMe O] KOjUX Cy Heke y Be3sn ca nehuHama,
ITcpea mpraua, koje mo wectTvHu mojaBe moaceliajy ma .,6ornmasu kpac”, mo-
CTOjH M jeAHa Matba yBana usHag Ymauke nehune, a satum cyse aornne Lln-
nosaukor H Maneswnckor moroka. OHe mompeuHo B3acemajy NMOBPII M TPaBH-
THpajy Ka YBUY M3HaJ 4Hjer ysaysHor npopura umajy Bucehn — neroopau-
HHPaHH TOAOMaj. JeAHHA peleHTHa AOAMHA, Koja [OMNpPedHO Mpoceya NoBpI
1 Beayje ce 3a ysAymHH NmpoduA YBua, je azormHa Yajak moroka mTo Aorasu
us 6acena Nomnuxka.

Y reonowmkom morieiy HOBpII MpefcTaBiba AUQEPEHUHPAHHM A€o HMCTO-
uyge Kpeutbauke soHe (jennuke koTAmme (3), cacTaBmeHe oA cpeilse M Trop-
be-TpHUjackux kpeumaka (4), mpm 4yeMy cy NpBHM Kpeurballd MHTEH3HBHO Y6-
panu, a apyru maxom mopemelienu, pebe n y6panu, najsnme macusHu, Tako Aa
ce usmeby mux mue mory moysgano ucmuratu TekToHckH oamocu (5). HMnax,
Kpeurayka Maca NOBPIIM Y LEAHHH NOKa3yje 3HaTHY TeKTOHCKy owTelieHocT u
OAAMKYje ce BeAMKHM 6pojeM MyKOTHHa, Hapouuto Aujakaasa. Mwmajyhu to y
BHAY, 3aTHM HeHy aebrouHy koja uchocu Buime oa 200 m (pauynajylin nmpema
ay6unu YBueBor xamoHa), kao n sarahesoct BogoHenponyctruM aujabas-pox-
HAYKMM cTeHaMa Ca HCTOYHE M 3ala/JlHe CTPaHE M AEAOM HEOTEHHM jE3EePCKHM
ceaumenTuMa M3 6acena Nomuika, M3Aa3H Ja Y KpeyrbauKo] MacH MOCTOje CBH
MOBOAGHH YCAOBM 32 MHTEH3BMBHO JejCTBO KpAaIUKOr IPOLEca O 4YeMy CBejoye
He caMo moBPUIMHCKK Beh u moasemuu xpamxu o6amuu — nehnne. Obu 06-
AHIIH Cy M3pa)eHy Ha Y3AYMHHM OPOQPHAHMA cAabHjuX BOJOTOKAa KOjH, AOAa-
sefin ca aujabas-pommuaukux creHa Ha 3amaly, DpH MPEAACKY Ha KpPEedmbaukH
TePEeH, HHCY Y CHasu Ja caBAajajy Kpaluku npoiec, Beh MoHMpy Ha KOHTaKTy
nameby oBux pasamumTHx reoromkux gopmauuja. Mako cy T BozoToum npu-
6AmxcHO HCTe jaunHe W Ay6une, usmeby mux mocToje oceTHe MopoAOlIKe pa3-
AMKE Ha NOBPILHICKOM JeAYy Kpeulmhauke Mace HH3BOAHO OJi HbMXOBHX IOHOPA
nan nehnnckux otsopa, mwro he ce BugeTy u3 ganer usrarama.

TYBURA IIERUHA

Hanasu ce na yaayxuom npopury Mamesunckor noroxa (ck. 1, I, I').
Y ras nehinne je nomepen oa KoHTakTHe rpamuue JHja6as-poMHAYKMX CTEHA H

! IIpoyuaBama cy BpmeHa 1956. rogmue y3 momMoh HeonxofgHOr JbYACTBA

Koje HaMm je CTaBYMO Ha DAaCIIOJIONKEHe OHJalliby NPENCefHUK HOO Cjenuma . 3u-
MOBuh KOMe AYryjeMo BeIMKY 3aXBaJIHOCT.
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Kpeumaka 3a oko 0,5 xM # Taj neo zoAume je caen, c 063MpoM Aa M3HAA yAasa
MOCTOjM Kpeumaykn oacek — mnpeuara Bucoka 25 M. Oa cremosure npeuare,
nayhu xa ¥Ysuy, ouysana je cysa, npekpamka goanHa MajeBuHCKOr noToka 4H-
je je ano Bucehe mamaa ysaymuor mpodmra ¥YBua u maga npema memy oace-
koM Bucokum 30 M. Y oBoj Aoauuu ce jaBmajy ase Tepace og 19 m 5 M
npunazajy BpcTH AyyHux Tepaca (6), ¢ TMM wTo ce BMWa 3aBpwaBa y rogp-
HeM AeAy HENOoCPeAHO M3Haj TeMeHa CTEHOBMTE mpeuare.

‘/lll c
~ \/¢uaﬂ\ c
\ ||'

Ck. 1. — Teonomko-mMopchosolllka Kapra oKonuHe rehmHa, 1 — cpeame u ropibe

-TPUjacKy Kpeumwal; 2 ~— HeoreHy je3epcKky ceammeHtdi; 3 — aujaba3-pom-

Hayka copMmaumja;, 4 — Kawod YBuHa, 5 — nehwne — I, I’, Ty6uha, 1f, 1I'

Ywauxka y 11 Jenena; 6 — muan Yiuauke nehmue; 7 — cyBa JA0oamMHa M3IHAA

Tybuha nelumme; 8 — noepemenn Tox IIIumoBuykor NOTOKa; 9 — Bprave Ha
Kpeutbauykoj moppum 1160—1060 M.
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Bucuna yarasa na oacexy je 8-10 m, a wnpuna y ocosu 3 m (¢or. 1).
Hayhn uasmme orrop yaasa ce cy:aBa, HewTo M3BHja, W 3aBpllaBa KymacTo.
Y ras nehune je NpeAHCIIONOBAH AHMjaKAa30M M Ca HeroBe AECHE CTpaHe NOCTOjH
BUrAel jajacTor o6amka c mpeunnkom oresopa 1,5—2 m. Jpyra surrea je npu-
6AHAKHO HCTe BEAMUHMHE, C AeBe CTpaHe yAasa, 4 M u3Hag TaBaHHUe nehinne.

IIpen ynaszom mnehuHe ce Hajlade ABa KpeykwbauKa OJioka Benuuune 0,4—1,5
M, a 3aTMM 3uJ] OJ Mamer Kpeurbaukor Komaha (10—30 cm) Bucox 0,8 M Roju genom
nperpabyje ynas nehixe

Ha 7 m o ynaza nehmue, ¢ gecue crpane (T.1), ce jaBma npeu cnopegHn
Ranan (a), Ayrayak OKo 25 M KoOju ce NOCTENEHO 3aBpiiasa Ha TaBaHuuyu (cK. 2, A).
W3a mwera je (oxo 20 M) apyru Gounm xanax (b) gyrauax 18 M, Takobe, ¢ aecue crpa-
He nehuHe Ha uujoj TaBaHMUM, Ha OBOM JA€JYy, NOCTOje TIONYJIONTACTM CAJUBM, a Ha
mony Kpeur-auku DJIOKOBM OKo 2 M Benuku (ck. 2, A’). Cem rora, opje ce C JIeBé CTPa-
He rJaBHOT KaHaja Hajasu jeaHa Ttepaca 1,5 M BuCOKa, a Ha CYIIPOTiioj cTpaHu 4—5H
npbaBux KaauurHux ctybosa oxo 0,5 M nedmmie.

Kox T.2 mocroju BuMCORM Topam (20 M) caB y HakuTy, M3a KOra ce TaBa-
HMua cnywra Ha 1,5 M BucnHe of gHa.

T.3. Ha TaBaumum ycKM uM mJaau cTtajak™iTu. C pgecHe cTpaHe Tepaca O3
1,5 M. Ona npejcrariba rasepmjy ¢ m3BaHpegHo nernum UTypaMa CTajarMmra.

T.4. Ha nouerky jemam GJOK of 4 M y NMpPEUYHuKy mM3a Xora IIPeIoM Ha AHY
nehirte Bitcok 1,5 M. Opnapme ce Kanan nehune npowmpyje Ha 10—12 M a saTuMm ce
yaasu y mpBy — HMCKY nBopaHy (1) ¢ HakMTOM Ha TaBaHuLUM a INIIIHOM M OOJyLUIMA
0o AHy.

T.5. Tpehn 6Gounu kawman (c), ¢ neBe cTpaHe, Bucok je 0,8 M a gyravak
35—40 M. lame ce Huje Mormo uhy rowiTo je 3acyT PeuHMM HaHocoMm (TJMHOM it
MecKoM).

T.6. Ipyri Topam; ASCHO JO H.era je ranepuja, a JeBo Tepaca ofx 1,5 m. Y-
Ayhn name mehMHCKM KaHAN ce Cyxapa M ejuncacrtor je obnauka. OBjge Hema Ie-
RyHCKOr HakuTa M Kako Cy KDedibauyKy CJ0jeByu BePTMKaRHM M HA3YOYaHM TO Cce
Aobuja yBuA O mejcTBY pedHe epo3yje AYXK AMjacTpoMa.

T.7. Ilpenom nehmHCKOr KaHaka BMcOK 1 M ;13a Kora je Apyra gmopana (1D
ca ranepujom ¢ JeBe crpaHe, oko 10 M Bucure. ITo ZHY Kpewrnauyky OJOKOBU.

T.8. OncycTBo cTanakTMTa Ha TaBaHMUM,; IO AHY CY M fAabe GJIOKOBM, a 3a-
THM IPEJIOM 0Ko 3 M.

T.9. Bucyna nehuHckor xanana ce Hajmpe cMarmsyje Ha 1 M, a IOTOM IOBU-
wasa. IIoHoBO ce jaB/ba HAKUT y O6IMKY KaNUUTHMX caiMba, KaMEHMTMX 3aBeca I
MHKDOCTaJaKTHTa, JOK Cce Kpeuymaukiy 6JIoKoBM cmalbyjy m npecrajy. Ha kpajy jen-
HO Kybe BHUCOKO 7 M y KOMe Cy ApBeHe OSauile A0 4 M AYXKHHe.

T.10. Ha oBoM pexny je Hajyxu nehmHcku kadan (cBera 1 M) ca COYMBACTUM
0bJIMKOM y HUIKeM M KynacTuM y BuileM jeny. JIHO je NMOKPMBEHO CUTHMIMM DEHHUM
HaHOCOM, a Ha CTPaHaMa Malby UMHOBCKM JIOHUM M TeK y 3a4eTKy CajMBu.

T.11. Tnapuu mehmuckyu kanan ce npowwmpyje u upenasu y tpehy, kaMe-
HuTy ABopany () y xojoj je gHO MCRIbYYMBO ITOKDMBEHO KpedumawkmuM 6uo-

xo;wma, Ha Kome mpenoM on 3 M. JIpopaHa je UIMpOX@ @M HMCKa, NpoceyHo OKo 6
M BUCHHe.
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T.12. YerBptii Gowny KaHan (d), ¢ nee crpaHe, ayravyak je 100 M, 6e3 Ha-
KuTa, C TPM TpeyoMa Ha AHy. Y IOYETKy je je3deplle, a Ha Xpajy BOma Te ce Hwuje
aorae ase 1ithi. Mecro padparba OBOr KaHaJja je y ABopaHi, Koja je, rakobe, 6e3
MaKUTA, LUITO FOBPIL O MCX¥AITMYKO]) €DO3Mju.

T.15. U name ce nHacras/ba ABOpPaHa KOja Ce 3HATHO NpPOLUMpPYje i1 1moBehasa
y BHCHMHY 7TaKo Aa wuni uajsehy (I\) nBopany. ITehMHCKM HaKHT ce jaB/ba €aMo
AMECTMMIIIO 114 TaBaliIlfi, J0K je AHO IIOKPMBEHO, HAPOYIITO Ha Kpajy, KaMeHMTIIM
O TOXOBIHIMA.

T.14. Ha nouctky je Tepaca 4—>5 M BMCOKa, ¢ aecHe crpaHe. Tapauiuna je
[0 BCIMKIM YJOKaMa I LITHOBCKHMM JIOHLIMMA.

‘T.15. Jows Tpaje Tepaca C necHe cTpaHe. JIilo je MOKPIBEHO IMEeCKOM, a ma Ta-
BaHULll TP Kydera Besirniuie 3—4 oM. OBge ce jaBba jemam INpejoM BICOK 3 M,
JIeB0 O HLera, Takobe, LUIHOBCKM JIOHALl.

T.16. Mama3 nehune u3Hag kKora je ojceK BucoK 15 M; kopuro ¥YBua KOA
1tsaasa je ua 980 M oancoayrie BHCIHC.
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Ck. 2. — Ilaam u y3xywxe upodiwt Tybdiha nehixe (A, A'). a. b, ¢ i d, dou-
it Rauamit, HIpadbiipana JauHHja 0o3Ha4yaBa Tepacy.

Adymxuna raassor kaunara nehuue je 820 m, a 6ounux 182 m. wmito yky-
qro nopocu 1002 am. AnmcoayTua Bucuna yaasa je 1020, a marana 980 w;
mpeMa ToMe, Ipocewan nad riapHor KaHaAra je 48.7%.

Mebyco6ru oanoc mopgosowrux eaemenara. — ¥la nperxoamor ce
Brau Aa y cactaB | y6uha nmebune yrase mopes raaBror M Gounu kanaru, 3a
THM TPOLIMPEA HAK JBOpaHe, CyMeiba, raAcpHje. Tepace, TOPIEBH, UHHOBCKH
AOHUM, CTEHOBHTH 6AOKOBH. IIPEAOMH Ha Y3AY/KHOM NMPODHAY M nebuncku na-
kuT. Pacnopea opux enemcHaTa HHje cAyuajan Beh Nokasyje MaBecHy MpaBHA-
HGCT y HayMHy IOjaBe, IITO MMa 3Hayaja 3a carAejaBame eBOAYTUBHHMX (hasa
y pasbojy nehinue, oAHOCHO y mocTynmHoM caBAajaBamy (AYBHJaAHOr Kpall-
KOT W MeXanuuKor npoueca.
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Oa uernpu 6ouna kanara nehune Tpu ce Harase y ropmem ey
(a, b, ¢) npu uemy cy npsa AB3 6AM3Y IbEHOr yAasa W 3aBPINaBajy ce Ha Ta-
BaHMIH, Aok je Tpehn sacyr peunuM HaHOCcHMa WITO 3HAaYH Za Ce U Jake Ha-
craBra. Yersprn, Hajaymu 6ounn kanar (ox 100 M, d), uma Tpu nperoma Ha
y3AyKHOM NpouAy, 3aTHM jeseple U Boay no AHy 36or koje ce pare HHJe
morao uhu, ’

Osakas pacrnioped. uecTHHa NojaBe. Kao H PasAHYHTa AyxHHa OGOUHHX
raHaAa Ha yKynHom naauny nehuwue, noxasyjy aa je kog mnpBa ZaBa KaHaAa
1pouec (PAyBUjaAHe epo3Hje MOTNYHO 3aBPIIeH H Yy FHMa [AeAYje HCKAYUHBO
KPanikKy npopec y koMGHHaUHWju ca npouecoM ob6ypBaBaitba O ueMy cBejoue mc.
huncku Haxur u crenoutn 6rokosn. Koa tpeher xamara daysujarun npouec
je y cBojoj 3aBpIluHOj (ha3y, AOK KOJA YeTBPTOr OH Je joll yBeK aKTHBaH H M3-
BeCHO y NMpeBa3sH Hajd KpallKHM NpouecoM (0oACYTHOCT HakuTa). |akBo Mop-
(DOAONIKO-XHAPOAOWIKO cTalbe GOYHMX KaHaAa nehuHe je y cknaay ca 3aKOHOM
pasBoja (AYBHjaAHO-KpALIKOr MNpolieca Ha Y3AYXKHUM NPOPHAMMa PELEHTHHUX
nehiuma xaza cMemuBame (PAyBujarHOr mpoileca KpallkHMM MOuHH:e Hajlpe Y
ropmeMm, a 3aTHM ce NMOCTYNHO MPeHOCH y Aowu Aeo mehimne xa Aokaanoj epo-
3uBHO] 6a3u. Y oBoM cAyuajy OHO MoKasyje NMOTNYHY 3aBHCHOCT pa3Boja Ipo-
lieca MpPeMa AOKAaAHO] eposHBHO) 6asu — YBuy. 1o, yoctarom motephyjy u
XHAPOACIIKE NMPHAMKe raaBHor nehuuckor kamana xojum nporuue Marenun-
CKM TOTOK €aMO y BAaHujuM Neproiama roiuse (jecen u mnporehe), nam
M3Y3ETHO KM AeTH MOCAE jaKHX KMIna kakaB je 6uo cayuaj 1955. roamme; una-
ye, WeroBa BoJa MoHMpe HcHpex yrasa nehume, a uabuja ¢ reBe cTpaHe He-
HOI M3Aa3a y KOpUTY YBUHAa y o6Auky Bpena:')

Jo wcTux pesyaTata, y moraeay carrepaBatba  (PAYBHjaAHO-KpPaUIKOr
npoueca M HEroBe 3aBUCHOCTH O [OAOMSaja AOKaAHe epo3uBHe 6Gase YBua,
/AOAA3H C€ W NPH pasMaTpalby OCTaAHX MOPOAOUIKMX eAeMeHaTa nelinme.
Tako oa uerupu aBopame mornynu nehuncku HakuT ce jaBnma camo y npBoj
u AeroMm Y apyroj, Aok Tpelia Hema HakuTa, a y ueTBpPTOj OH MOCTOjM MecCTH-
MHYHO, aAM CaMO Ha TaBaHHUHM y 06AMKYy Marux crarakthta. OBO mocTymHo
cMamberbe HakuTa uayhu ua ropwer y zomwu aeo nehuune mpatu nosehame cre-
HOBUTHX 6AOKOBa MO JAHY KaKO Yy YKYNHO) MacH TaKo W No AWMEH3M]aMma, KO-
juMa HapouHTo obuAyje 3aama JABOopaHa.

Topmesy cy 3acTynrnenn camo y ropibem aery nchuwme (sux tpu), mpw
ueMy je NPBH caB y HaKHTy, ApYrM 6es HakuTa, a y Tpelem ce Hanrase apse-
ne o6auue. Ilpemz THM dakTHMa HM3A23M Aa TOPHEBH Y OCHOBH NpEeACTaBloajy
cTape MOHOPE HAHM jaMe OJ KOJHUX MOCAeAtbM joll YBeK o/ip@aBa Be3sy ca MOBp-
UIMHOM, OJHOCHO, AHoM cyBe aoruue. FluTepecanTno je ma cy Topmesuma y
ropteeM aery neliHe eKBHBaAeHTHH UMHOBCKM AOHUM Y IEHOM JOHEM AGAY H
OHM cy HajbpojuMju y 3aamoj asopanu. Fbuxoso npucyctso u cBemuna us-
rAefa NoKa3yjy Aa ce oBAe Boga ManeBunckor notoka (3a Bpeme BHCOKOT
MOBOAMK:A) T'OMHAA, ACUEAEHTHO AHMie M BPIUM €BOPCH)y TNPe Hero ITo AOCHe

' B. XX, Muanojesuh wusHocu ga je MamesuHexka peka noHypana Ha 100
M npea ynaasom nehmue (oxo cpeamue jyma 1914. ron.), a mcror Jera y zpyroj mo-
JIOBMHM jyJla IIOCJIe jaKe KMIlle 3HATHO ce NpidauKuia nehuHokomM yaasy u ryGuaa
ce Ha 20 M mpea wuM (I, 126),
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y Ysau. To uasecHo 6uBa M kafla YBay jako Hazobe Te NMoTHCKOM YCMOpPH
ictuiaibe MaseByHCKOr noToKa.

Ha Y34yHOM NPOPHAY nehinHe nmocToje, kao wWTo ce BHAeAo, meT npe-
AOMa OA KOJHX CYy TPH Y [IOH€M AeAy BHCOKM IO J, a OCTaAa ABa y ropteM
pucoku 1—1,5 M. Cpaku nperom os3sauaBa craiAujyme AOKAe je Zompno yHa-
3a/HO cariailaBake Y3AYKHOT Mpoduia nefinne pauynajyhu oa rokarme epo-
3uBHe Gase. |0 ce KOHCTaTyje He caMo HHXOBHM mpHcycTBoMm Beh m noctyn-
HUM CMalbelbeM HUXOBe peAaTHBHe BHcMHe mayhinm oa Te 6aze yspoawo. Y npu-
AOI' YHa3aJHOM carAalliaBamby mnpouAa roBOpPH M CTEHOBMTa Tepaca uHja jc
BHCHHA y JomeM zery 4—5, a y ropwem 1,5 m.

[Tonpeunu npogua raasror melimnckor kamara je cacTaBloeH H3 HeTHPI
npowuperma — ABOpPaHe M MCTO TOAHMKO cyxewa. Kapakrepucruuno je aa amo-
paHe MOYMIbY W 3aBplIaBa)y Ce MPEAOMHMa IO KOJMMa C€ M Y TOM IOTAEeAY
nsjBajajy oA cymema. C o063upoM Za ce y mHMMa MnpeTexHO jaBmajy ¢par-
MEHTH CTEHOBMTe Tepace, Kao W rarepuje oa 10 M, To uarasm za cy ABopaHe
CAMYHE €pO3MBHHMM KOTAMHaMa, a Cysema KAMCypaMa. /JBopaHe cy HacTaAe
YKYNIHHM ZejcTBOM audepenuujarne eposuje (kako (GAyBHjaAHOT Tako M Kpa-
IIKOr Mpolieca) Ha MecTHMa rjJe je Kpeulauka Maca Mame TBpPAMHE M jaue
TEKTOHCKH ToAroMneHa. Koa cysxema, mehyTum, jacmo ce Bmae Tparoem Qay-
BHjaAHE €pO3Hje Ha HMXOBHM CTPpaHaMa Kao M Ha TaBaHHUaMa 3a Koje cy Be-
2aHU CTapH MOHOPH — TOPHEBH.

IMpukasuyu mebycobum oanoc M uecTuHa MojaBe MOPGOAOIIKH eAeMeHa~
ta Ty6uha nehune npyxajy moryhuocT aa ce msamoju raaBuu aremc y me.
HOM [OCTaHKy, a MoToM aa ce oapeau Mopdorowmxu tun nelinue. INpema npo-
uentyarHoM yuemwrhy Tmx exemenata y cactamy nefiune usrasu aa je wy creo-
pPHO HCKHYUHMBO areHc (pAyBHjaAHe eposuje cneuudU4YaH H CBOJCTBEH MOA3EM
oy OHMX KPeuraukHX TepeHa Koje Ipeceliajy KakmbOHCKe JOAHHE aAOTEHHX peKa
rae ce ysAyHH NPodHAM IHXOBMX NMOJA3EMHMX NPHTOKA pa3BHjajy carAacHo
M 3aBHCHO OJ THX peKa Kao AOKaAHUX eposuBHMX 6asa. Mebytum, kako xpos
nelinny camo nompemeno nporuye MameBHHCKM MOTOK TO ce OHa, MaKo pey-
Ma, HaAasH y NMPBOM CTaAK]YMy CBOTa OAYMHPaHma Y OAHOCY Ha (AYBHjaAHH
npolec M MOCTHYHO mocTaje HexoopAuHupana. Memoa mwe ce dopMupa Hop me-
huncky xaHar kojuM mpeTexno oTHue Boaa MareBuHCKOTr MOTOKa KOju ce Ko-
OpPAMHMpaHO Beayje 3a HOBY (hasy ycelamwa y3aay:Hor npodHuAa YBUa,

Hajsetiu mopdonrowku erementu raasuor mehunckor xanara — apopa-
He M KAHMCypacTa Cyxeka ca CKPOMHHUM melimHckuM HaknTomM — oapebyjy mop-
¢donromwku tun nehinne. Kakso osn o6anum noacehiajy na eposuena npommnpema
M KAHCYpe KOJA KOMIIOSMTHHX AOAMHA To 6u u nmehuna cnagara y pea wmapa-
3HTO KOMMNOSHTHMX peunux nehuua,

YIHDAYKA ITERMHA

Kao n nperxoana u oBa je nehuuna peuna. Jamma ce na ysayxuom npo-
dury Yimaykor moToka, KOju AoAasy ca 3amajxa M xaga npebe Ha Kpeumaukn
TepeH rybu ce Mcrnox Kpeumbaukor oacexka 50 m sucume (ck. 1, 1I). 3aro je
AOAMHA Ha 0BOM Zery caena. Manag oacexa me mocToju cyBa AoAHNHa, Kao HOJA
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Ty6uha netiune, seh Muoro6pojre Bprade kojuma je n3bymeHna Kpeumauka
mospu.

Y cynoamnn kpeumaukor oaceka je yaas neliune Tpoyraactor obamka
peanumne 2,59 x 2,5 M, npeaucnonoBan aujakrasom (gor. 2). Manag mera ne-
WTO YAECHO TOCTOjH CTapi TIOHOP YHje je AHO 3a Oko 2) M BHIUe 04 YyAa3a
netnue, koju je npuamaThunor o6AMka u 3naTHux pasmepa (2Ux 15 m). Jno
My je 3aacyTo ApoOHHOM H OAUKOBHMA KOjU Cy OJABa’eHH I3 HEroBHX cTpaHa.
OBae je vepoBaTHO HeKaa MoHMpao Y INAyKu NOTOK, HAKO ce MpeMa AaHalu-
beM H3CAedy TNOHopa To He 6u morao pelin, mowro je 3HaTHO MzMerbeH NPo-
uecom pacnasatba cteHa. MehyTum, wesareko on yrasa (cmera 15 M) jaBnra
ce 6ounn xanaa (c AecHe cTpade TAaBHor KaHaAa) ayrausak 13 M xoju ce y
I'OpHEM JeAy 3aBpIIaBa KpewdrhaukWM GAOKOBMMa, KOJH Cy HECYMibHBO AoClle-
AHM H3 MOHOpa.

Yna3suu geo nehitHe, 10 MecTa rae ce pausa O0WHM KaiaJ, KOpHUCTe MacTipil
3a naaHAaoBalbe CTOKe.

I'napHy nehMHCKIt KaHa) je y modeTKy 6e3 HaKMTa; jeAMHO ce MO LHY jaB-
ba Kpeuwauro KoMmabe go 0,5 M Bemuunmue. KaHan uma obiuk nonoxeue tpoctpa-
He NpU3Me Ha 4Mjoj ce TaBaulUM BMIAM AMjaKJjasa.

On T.1 noummwe nehMHCKM HAKMT, Ha TaBaHLyl, y 0OJIMKY caliMBa, 3aBeca i
rpo3nose. Ca 3ijoBa ouia3e NojeAMHld cTamarMuMTH Yy Buly cryboma 1 3aBplIasa)y
ce Ha OHY KPYXHMM naouama (ck. 3. B, B’).

Koa T.2, c gecHe cTpaue Ce jaB/ba BHCOKH KaJllMTHI BOZONAK.

T.3. YkpacHa Tepaca ¢ jecHe cTpade KaHaja Bucoka 3, a mmpoka 1 m. C
b€ Cclj1a3de TPM HHM3a KaAIITHUX CIaloBa. PaBad Tepace MOKDHUBEHA KaJILMTHIIM
MJaaluToM ¥V KOMe cy MHOTOyraoHa KopuraHna Ay6oka Jo 30 cM, mo umjeM AHY cCY
BADJKHE L[pBéHe 11 CHBe ThanHe. Y HU3IBOIHOM Jeay, KOPUTahia 3aMelbyjy mnapanen-
HII zkneboBn npoueni oaBojeHu rpebeHdmrhMMa Ko0jit Jude Ha IIKpane;  ICl1o)n
H:1IX, Y OAcCeKy je noTkKamiHa. OBO je npeBmM of Hajaenuix Ageraba nehune,

T.4. Tepaca ce It Aa'be HACTaB/ba aXM Yy MOYETKY CacTaBJbeHa Of DOMKHaU-
K1IX KOHTJIOMEPAaTa, a 3aTiM NPeKko e [OeJUuMHYHO JeXe cyHbepactu casmuBu. C
JieBe ctTpaHe ce, Takobe, jaB/La KOHrJioMeparcKa Tepaca oA 1,9 M.

T.5. C obe crpame nebhuHe HajcTpelIHMlla y TPM Hu3a Of Hakurta. Y TapBa-
vuil1 kKy6e 13—15 M Bucoko.

T.6. Ilperpaga ce CnyuwitTa ¢ TaBaHmMue Ha 2 M M3uax ara. Maa mwe, ¢ gecue
cTpaHe, y TaBanuum Buriex (6mMisy moBplLUMHA, BEPOBATHO Ha AHY Hexke Bprave). Ha
TaBaHMLM HAKWUT y OOMUKYy KBpractux crajakrura. Jlajhe ce BMCMHA KaHajJa CMma-
wyje Ha 1 M.

T.7. Ilppa ABopaHa (i) HenpasuaHor obsiMKa ca OJ0KOBKMa Mo AHY Beyuuli-
He 3—4 M npeKko KOjUX MEeCTUMMYHO TJMHA.

T.8. TlehuHckM KaMan ca jako GOraTMM HaXUTOM, rjc MpeoBaabyjy caaueit
ca TepacuLaMa Ha KOjHMMa KPaTKi1 CTAaJarMMTU M CTaNarTHTH.

T.9. IIpepacr og o0ypBaHuX canmBa c TabBaHuLe. Y Ib0j ABa IPoJaza eiiil-
TuyHOr obamka Bucoka 1 M. Ha npepacrm mnaam cranarmmtyu. M3a me cty6 y 00-
AuKy UMHOBCKOr Kapguona Koju chaja AHO C TAaBaHMLOM, Ha XHY ce MojaBibyje Boga
(oBO je ApyT¥M OR HAjnemuux Jeraba nehuie).

T.10. Tepaca of Tpu MeTpa C Jepe CTpaHe MCNOJ KOje je noTKanuHa.
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T.11. Bucok Topaw y TaBaHuuu (oko 50 M) ca NnaBMHOM Of POXKHA4Kor Ma-
Tepujana AOHETOT ca MNOBPILUMHe (5epoBaTHO u3 HeKe moBehe Bpraue no uujeM AHY
ce cpera TaKaB MaTepMjan Ha OBOM JelNly Kpeurbauke noepun). Mayhu naske jaBiba
ce APy Npouern IpuUOGIMIKHO MCTe BMCHUHE.

T.12. Opyra ykpacHa repaca (1 M Bucoka), ¢ mecHe cTpaHe Ha Kojoj je m3-
BaHPOAHO NEeN KaJUMTHM MuJbej cacTaBJbeH 07 MMHMjaTYPHUX 3ape3a M Iperpaauua
HaJiMK Ha pe36apujy. I'opibir penoBy nperpapuila odaBMjeHu CHBO-6esloM KoINpPeHOM
¥ KOjOj CUTHM XKpMCTanyu KaluuTa CBeTaylajy M TnpeyiBajy Kao fa je Ha Mube:
rnana cnaHa (rpehu jako nmen peram nehuHe). Viza oBora ce Hanale Benuku 6J0KOBM
03 KOjuX jemaH HapOYMTO ReJMK. ¥ HETOBOM JOH-eM OeJy Cy ABa Nnpoja3a BUCOKA
1, a mmpora 3—4 M, 30or Tora OJIOK JIM4YM Ha NMedypKy. Boga 11 mame oruye AHOM
nehunHe.

Wameby T. 13 u 14 nocToje aBa A0 Tpu TOPHa Ca MPOCEUHHOM BMCMHOM 30—40
M, orpabeHy KaMeHMTHM 3aBecaMua Koje ce cmywrajy 1,2 M m3Hag aga nehnue. Ha
Kpajy Beamey cryd Ha CcpeAMHM KaHala, AeCHo ojff H.era Tepaca 1 M BMCOKa.

Kop T.15 nounmwe Besamka jBopaHa (II) ca GsoxoBuMMa no AHy 4yuja ce Beau-
uyHa Kpehe on 2—I16 M. MecTMMyYHO Ce Ha HeHMM CTpaHaMa jaB/ba Hakur y 00-
JIMKY CaJMBa.

T.16. ¥ nBopaHu Tepaca of 3 M ca OJOKOBMMa C JeBe crpaHe. Maa H.e npe-
rpaga ¥ cnan [OTOKa BMCOK OKO 3 M, Koju u3buja 113 mane nehuunue. Mayhu aame
MOTOK ycella KOPMTO y AHC J[ABOPAaHE Ha YIjOj ce JjeB0j CTpalli i jgajbe HacTaB/ba
oMeHyTa Tepaca.

T.17. Vizuag Tepace o3 3 M je Buila Tepaca oi 8 M. 3arum apopany npe-
rpabyje KanuMTHa 3aBeca MCHNOA Koje ce Mome npohm caMo mnobaysbke.

T.18. Ilpecraje BesuKa ABOPaHa XKao M NehiHCKi1 TMOTOK. ¥ yCcKOM Kanaay
(cBera oko 2 M lLUMpPMHEE), KOjHM je y OoDJNMKy TYyHeJa, BOJAa KalkLe ¢ TaBaHMLE.

T.19. Tpeha (ykpacua) aBopaHa HPUOJIMIKHO MCTMX pa3Mepa Kao 1 HOpPB2.
Y mouerKy, Ha cpemsHM, nBa Benmka GnOKa 4ywaBL@a, a 3aTMM CTO ca MubejeMm IO
KOMe CBeTNyluajy CMTHU KDMCTaJM Kajuura Kao cnaHa. V3a mwera noauroHamHi Ga-
cenunhu. To je 4yeTBpTH Jien Jgetass nehuHe.

Opn T.20—21. je nmehmHCKM KaHan uije je AHO MOKPUBEHO PEYHMM HaHOCOM.
OHn npena3yu y Mally XPY:Kny ABOpaHy (IV).

HUameby T.22 u 23. nehmnckyu Kanan muctux 0cobiHa Kao M nNpej KPYHHOM
IBODAHOM, KOju ce Aajbe HAcTaB/ba y mocieamby (V) Besuxy ABopaHy 6e3 Hakura ca
fJ0KOBMMa 1o THY, OLUTPMX MBIIA; LUITO 3Ha4M fa je oBAe mnpouec obypBaBame BeO-
Ma MHTeH3MBAH J{ CKOpallmer paTryma.

Kopx T.24 ce jap/™a c necHe cTpaHe KaMeHHMTA I[Ipcrpafia Mcriod Koje je npo-
aa3 pmuook 0,5 M. M3a nperpage je u3nasHum peo nehuHcke pBopaHe., Ha beHoj ra-
BaHULM AMjaKaa3a, a M0 AHY KpedrbadKy OGJIOKOBH.

Opn T. 25—26. Hana3u ce mer nNpejoMa Ha AHy nehuHe 01 KOJHUX je NPBH Bl-
cok 10, a Apyru 5, Tpehu ¥ 4eTBPTM NO 2, a meTM 9 M. YKyNHa BuUCKHHa NpejoMa je,
Lakae, 24 M Ha Ayxnuu ox B0 M. Mameby npBor m gpyror npenioma je wn3nai ne-
huHe M3HaAjJ Kora CTPM Kpeulba4iKir OAcCeK Bucok 150—200 M Koju npegcraBsba JieBY
cTpaHy KamwoOHa YBUa. Op m3znasa nehune o YBUa je KOpMTO Y1UAayKOr [IOTOKa AY-
rayko oko 60 m.

INlehinna je ayrauka 2110 m. Ilpema ancoayTHoj Brncuuu ynrasa (1060
M) n n3arasza (975m), Buam ce za je mpocewan naz auna nehune 40,2%. Me-
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ByTtum, ako pauyHaMo ancoAyTHy BucMHY npema koputy Yeua (960 M) ouaa
npoceyaH mal Ha y3aymxHoM mpodury nelive u kpatkor Zeaa koputa Ymau-
xor noToka Ha ymhy, usnocn 47,3%. Opaj naa je npubAnAHO HCTH C mpoceu-
HHMM TNajoM Ha ysayxHoMm mpodury [y6buha nmehune (48,7%0).

Anasusa ogHoca Mopgoaowkux esemenara. — DBeha aymuna Ywmauxe
oa Ty6uha mehune ycrosura je za ce y moj jaBmajy 6oraTnju u pasuosp-
CHHjH MOP(OAOLIKY €AEMEHTH KOje NMpeMa BEAMYHHM 4HHE: ABOpaHe, CyHerba.
Tepace, TOPHEBH, KaMeHHMTe Nperpaje, NpPepacTH, OAOKOBH, CAaMOBH, NMPEAOMH
n HapounTo 06uAran nehimHcky HakUT oA pasAMuuTHX O6AMKA M AMMeH3Mja CTa-
AarMHMTa M CTaAaKTHTa.

Oa net aBopana nehuncki wakuT je nornyno pasbujed camo y Tpeho]
(yKkpacHa), a y OCTAAMM CTeHOBMTH OAOKOBHM OZ KOjHX HEKH AOCTHIKY BeAMKe
paamepe. C 063mpoM a AuMensuje naja y oun za uajeehe apopame (11, IV)
nMajy u najseliy koamunny ctcuoBuTux 6aokosa. MebyTtnm, y moraeay pac-
nopeaa, 4eTHPH ABOPaHe Cé HaAa’e Yy AOHO], a jelHAa y TOPHOj MOAOBHHY Me-
hinne. I1pema ToMe, M3rasi aa je y Aomoj noroBunH nelinHckor KaHaia BHue
M3pajkeH MeXaHHWYKH Npoucc — ob6ypBaBaihe, HEro y TOPHOj. 10 HapouyHTO
BasH 3a TOCAellY, H3Aa3HY aBopany. OBM 06AMLH Cy CTBOPEHH, JAaKAe, HC-
K/oy4HBO TpouecoM obypEaBata Ha MeCTMMa MEKIIHX M jaue TEKTOHCKH OLUTE-
heunx xpeumaukux cTena. VY npuAOr ToMe roBOpPH M UMIbeHHLA Aa CyMelba
uameby asopana moceayjy nelimiicku uakut ma ueroj aymumu nehume. 360r
Tora 6H cyxerba, Ha NPBI moracd 6uAra HocHOUM KPAIIKOr mpoleca.

Masecna oactynama nameby asopaHa m cyxema y oaHocy Ha Hcte 06-
auke Ty6uha nehune samamajy ce u y noracay pacmpocTpamema Tepaca. | a-
ko oxa nocrojelie Tpu Tepace (oa 1,3 w 8 M) npee aBe cy sacrymmeme camo
y cyxemwuma. Meruna osn aerosu nehumckor xamana cy mpocTpanujm oz onux
y Ty6uha nehunu, aan je Bamno ucrahu za cy @pparmentn tnx Tepaca (6mro
Aa Cy CTEHOBHTH MAM OX WIyHKa) peioBHo mnpeBydyenn nehuucknM Hakurom
(yxpacue tepace). Ose ummenuue nokasyjy: ., a ¢y CyxeHu AeAoBM mehlun-
CKoU' KaHaAa, CTBOPEHHM ¥ OCHOBH (DAYBH]JAAHMM TPOIECOM, TIPECTaAM Jaxe /1a
ce uarpabyjy TuM npouecoM u moAmaAu cy TMoA yTuLaj KpalKor mpolleca; W 2.,
MaKo THM /JeAOBHMa KaHaAa MeCTHMMUYHO TMpoTuye ¥ irauku notTok (uameby ra-
yaka 9—13 u 16—18) meroBa koAuunmHa Boae je HclHaTHa Za 6H Moraa Aaa
yrposu Beli opopMmenn melinncku HakuT Ha Tepacama.

Y cymenum zeroBuma nelinnckor kanara narase ce ky6eTa M Toprenu
KOjH MO CBOME PacnopPeAy H MECTy I0jaBe UMajy MOTOYHY CAMYHOCT Ca HCTHM
o6anuuma y Ty6uha nehinnn. Ilocroje camo y ropmwoj noroBuuu nehinue u no
AMMeH3MjaMa XOCTHiky Beauke paamepe (50 M). Y jecanom oa muX je cTaro-
MeHa MAaBUHA 0 POKHAYKOT MaTepHjara NPEHETOr ca KPeurayke MOBPIINM H3-
naa nehune. Kako je Ta nospum cBa msbyniena BpTauamMa To Cy TOPHbEBH He-
CYMIMBO y Be3H ca HEKOM 0] BpTaya MPeKo HHXOBHX NMOHOpa KOjHMa je mpe-
HOLIEH MOBPIMMHCKH POHAUKM MaTepHjar. Y OBOM -CAy4ajy TOopeBH 6H Npea-
CTaBrmaAM MPOLIMPEHE A0ibe AEAOBE I'AABHHX TIOHOPCKUX NVKOTHHa (mo AHY
BpTaya) Koju ce usrpalyjy xomouHOBaMUM zejcTBOM eposMBHO-AEHYZAaLHMOHOT
u xoposuBHor npoueca. Fbuxosa renesa je mornyno cauuna renesm 6ynapacTx
BpTaya C THM WITO je OBJAe BHJA KOPOSHBHO-ePOSHBHOT TNpolleca HHBEPCAH Y
OZHOCY Ha MOBPUIMHCKM M pasBHja Ce y 3aBHCHOCTH oj noctojehier xopuson-
TarHor moroxiaja nehuuckor kanara. Osaj npumep Henocpeane Bese BpTaua u
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ToptbeBa MNMOKa3syje QPYHKUMOHAAHO M MOPQOAOUIKO JCAHHCTBO KOPO3MBHO-JEHY-
JauMOHOT mpolueca usmeby moBpuMHCKUX 06AMKa — BpTaya Ha jeAHO] M MOA-
semuux — nelinHckux kamara ma Apyruj cTpaHu Kpeum-ayke Mace.

[lpema AnToromxuMm ocobuHama KaMeHMTe Mperpajie ce MOy rpyIHCa-
TH y ABe BPCTe: npuMdpHc caCTaBheHE OJ KpeumbauKe Mace M CeKyHAApHE
cTBOpeHe Taroxemem TpaBepTHHa. MebyTuMm, ppema MecTy M naumny mojame
obe BpcTe Moceayjy ABa THNa:4cCUCHAEHTHU, Kala MpErpaja noAasu ca TaBa-
uuge mehMHcKor kanmara ¥ 3aBpluaBa ce HENMOCPEAHO H3HAJ IErOBOr AHAa H
acucHJEHTHU, Kafla nperpaja u3pacta ¢ AHa KaHaAa a He JonHpe A6 TaBa-
HULE.

Kamenurte nperpase nppe spcTe AecueHzeilTHOI THIIAa OGLUHO ceé jaBia-
iY ¥ CyxeHUM zeroBuMa nehuuckor xkanana usmeby topmwesa (T.13, 14) uam
usmeby ToptbeBa u apopana (1.6). Fbuxose npeaiwe 1 sagmwe cTpane ce Ha-
rA0, CKOPO BepPTMKAaAHO CNyLITajy ca TaBaHMLIE TaKo Ja WM CTEHOBHTH Mace
(koje Mory 6uTu ayre mo AeceTHHY MeTapa) BHMCe HCIOCPeAHO M3HAJ JHA IIe-
finne. C 063upom ma TaxBe ocobuHe, mperpaje oBOT THIMA YHHe Y LEAHHH KOM-
MaKTHH)e AEeAOBe Kpeulauke Mace, cAabo TEKTOHCKH oluTelieHe I ¢ TiM y BeE3H
OTMOPHE KaKO NpeMa epoO3MBHOM TaKo M KOPO3HBHOM NpOLECY.

AcuenzenTHy THD Nperpaje MCTe BPCTE je 3ACTYMMeH Y IOCAEAmO] —
uarasnoj ABopauu (T.24) rae orpomua cTewonura Maca npenpeuayje mehmuy
Aonupyhu 6Amay mwene taeauuue. [lomrto je y Toj fperpaAl Hakiaano mpo-
6njen Maru nehuuckn xaman (mponras 0.5 m Bucume) Kojil je y HHBOY y3ays-
nor npopura nehune, To mperpana sajesHo ca OBUM MPOAA3OM  TpeIcTaBba
MpepacT, 3a PasAMKy ol CAUUHHX o6AMKA Ha MOBPUIMIII KpPeurhayKNx TepeHa.
MebyTum, semasa ce aa u mosehe cTenoBuTe 6Ar0r0Be npobujajy nakHaAHM
nehuucky Kanaau npu uemy rpage npepactu. Takas je cayuaj kon 1.12, rae
CTeHOBHTH 6Aok npobnjajy ABa mpoAasa M cTBapajy asoryly mpepacT, a cam
6A0k 360T TOora AMuM Ha TIEUYypKY.

Kao u nperxoana, apyra BpcTa KaMeHHTHX Nperpaga — TpPaBepTHHCKeE
HaAase ce MPEeTeXMHO Y CY:KeHHM JAeroBuMa meliMHCKHX Kanaia Koju cy 6ora-
tijn nehMHCKMM HakuTOM uAM mHa mpeAasy usmeby Tix cymersa n ABOpaHa.
Tako je AecuenAenTHM THN 3acTymmwen y 06AHKY KaAunTite sanece xox 1.17,
NOK acyeHAEHTHM je MOZAMMDHKOBaH YTOAMKO LITO Mperpaly 4nHe obypsaHu ca-
AMBHM Y KOjUMa mocToje ABa eAHMIITHYHA NPOAa3’a M rpaie ABoryby npepact Kao
KOJZ TOMEHYTHX 6AOKOBa.

Ha ysayxnom npoguay nehinne nocroje mer mpeaoma, Aakre, neti 6poj
kao 1 KoA Ty6uha nehuue. Aau npema mHUXOBO] yKyNmHO! BHCHMHM M paclio-
pedy youaBajy ce sHaTHe pasinke uameby osux apejy nehnna. Taxo ykymna
BHCHHa NpeAoMa y Ymauko] nehnun usmocn 24 M 1 oum cy cTemenacTo mo-
pebann caMo ma msnasuom aery mehume, zox yxynma sucuna nperoma y Ty-
6uba nelinuu je ynora mama (12 M) u onu ce jaBrmajy Ha LerOM y3aynHOM
npopury. OBe cAHYHOCTM M pa3AHKe KOA NMPeAOMa Ha Y3AYKHHM npoQuAHMA
nehuna cy mocreznmpa HXOBOr reHeTCKOr pa3Boja y OJHOCY HA MHHUHjaAHY
MOBPIIHHY M AOKaAHY eposuBHy 6asy o uemy hie ce pacnpaBrath y caeaeliem
ozesky. 3acaaa hemo jom ucrabim aa je ysaysxuu npodua Ymwauxor mortoka
Bucehn u Hexkoopanumpan y oamocy ma ysayxuu npodur Ypua. 3axBanyjyhu
Tom BucelieM nonoxajy moTok me mpoTHue meaom ayxkuom mnehune, seh ce
ry6u no usayxama usmeby T.18 m 19. Ou ce muuje nojaBHo Ha usrasy ne-
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hune Hu moche jeaHe jake KHle y apyroj moaoBuuu jyra 1914, roaune, kana
je mnave ManeBuHcKM moTox npoTHuao kpos uery 1y6buha nehiuny (7, 163).
Opaj xuaporomxu nozatak b. K. Muaojesufia ce noxrana c¢ mopgoroukum
ocobunaMma gomer Aera nelinnckor kaHmana rze ce, y asopanu (V'), jaBmajy
homkacTH kpeurbauku GAOKOBM KOjH TNoOKasyjy Aa IbHMe He NpPOTHYE BOJa HH
NpH HajBHLIEM BOAOCTajy ¥ Iuaukor MoTOKa Koju 36or Tora mma cBe ocobuue
nonopuuue.  oBaj mozartak rosopu sa je Kpalmku Mpouec BHATHO IPeyseu
yAOTY HaA (PAYBHjaAHHMM I[POLECOM y H3rpaimu nehune.

Kagza je ped o mMopdoAromKHM OZAMKAMa Y3AYKHOr npopura Ymauke
nelinne (u3nag weunx npeaoma) Tpeba mcralim aa cc 3a mera HekoopAUHHpaA-
HO Besyje 3a cafa jeAuMHM youeHHm Gounm kaHaa xoa 1.10, npeacraBmen oT-
BopoM Mahe nelinne ua xoje mabuja notounh u rpaam cranm ma nperomy Buco-
KOM oxo 3 M.

Borat u pasmompcran nelimmckm makuT Kora wmHe: caAMBM, XaAIMTHe
aaBece, FPO3JOBH M BOJZONAJZM, 3aTHM YKpaCHe Tepace, HAJACTPENIHMIIE, Tpe-
pacTH, UHHOBCKM cTY60BH M APYrH O6AHLHK Hpyiajy A0jaM O CTeleHy PasBuT-
Ka Kpawkor mpoueca. W o6AHLIX Cy, MPETEHHO PAa3BUJEHN Y CYMEHUM AEAO-
BrMa nefiMHCKOr KaHana aAM Ha HeroBoj leroj ayisuur. OHu cy cBojHM HPH-
CycTBOM 3HAaTHO MOAM(HKOBaAM MpPBOGMTHe (GAYBMjaAHE OZAMKE KaHara U MA-
CKUPAAH ILETOBE CTPAHE TAKO Za HHje HCKHYUEHO Aa Ce HAaKHAAHHM JACTaHIM
HCNUTHBAalbUMa OTKPHjY, €BEHTYaAHO, HeKy OOYHHM KaHaAll IUTO je TO OMILT2
MO3HATO Y CIEAEOAOIIKHM HcTpamuBatbuma. Opaxao crame rehinuckor makunTa
TAABHOI KaHaAa jé Y CKAaAy Ca IErOBHM XHAPOAOUIKMM ocob6MHaMa M Mop-
(POACIIKMM OJZHOCOM IIpEMa AOKAAHO] €pO3uBHOj 6asu, ¢ 063upoM Ja ILHME,
kako je Beh peueno, camo AeAMMHYHO MPOTHYE MaAa KOAMYHHA BOJAe H Ja LCT:
uma Bucelin monroxkaj msmaa Yeua sa 24 m.

[Mpetxoana amarnusa moporomkux eremenata Ymwauxe nelimne nokazy-
je Y UeAMHM KBaHTHTaTHBHE M KBaAUTaTHBHe pasAHKe y oAHocy Ha |ySwlia
nefiuny. Mako je u oma y ocrHonuum uprama komnosutHa, y menum HajBelinm
obannHMa — JABOopaHaMa je MpeAOMHHaHTaH NpoOLec pacrmajamwa M obyppasa-
1ba, 2 Y CYXMEHHM JAeAOBHM Kailaia KOPOSHUBHHM MpOLEC, JIOK je (AYBH]aAIMd
TOAMKO chab Ja ce MPaKTHYHO HaAasM Yy 3ajAlbeM CTaAMjyMy CBOje aKTHBHO-
CTH. 360r TaKBOT YHHEHHYKOr CTalma M 6oraTcTpa NelHHCKOr HAaKHMTa YInad-
ka nehrna cnaga y pea tunuumux kpawkux nehuna koje ce marase y myHoj
¢asu crora pasBoja ma rpaHully usmeby NpenasHe M cyBe XHIpPOAOLIKE 3OHE.

TEHETCKE KAPAKTEPUCTUKE IIELMHA

3a nosuaBame reneTcknx ocobHHAa M BpeMeHa IIOUETKA CTBaparba Ienli.
Ha HEONMXOJHO je OCBPHYTH Ce Ha IHXOB MOPQOreHeTCKH OJHOC MpeMa IiHH-
UHjaAHO) MOBPIIMHM M YBUY Kao AOKaAHOj eposuBHO) 6asu.

Kao mTo ce Buaero muuumjarny nospruvny usnaa nelimma uumu xpeu.
hauka NMOBPLI KO0ja je cTBopeHa (AYBHO-AEHYZALMOHMM NpoLecHMa YBUa U
PLETOBHX NMPUTOKAa TokoM aomer namouena (2). Taaa cy mpeko xpeurbauke
OCHOBE AemaAM GHTPOBUTH jesepcKy Kpeurbauu (cpeime-MHOIEHCKe CTapocTH)
yuja je AebrmHHa 6Gura Mama 0 HCTOAOOHHX jesepckux Hacrara y 6aceny As-
nuxa, 36or Tora cy ouu 6MAM peAaTHBHO 6p30 epOAOBaHM M CBEAEHH Ha Hes-

17 36opHAK pajoBa Tleorpadckor MHCTHTYTa, Kib. 2!
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HaTHe TaHKe Kpme Koje ce Ty M Tamo Hanase Ha mnospmu. Mebytnm, muxoso
epoloBame je HanpeaoBaro uayhu oa ceBeposamaZa Ka jyroMCTOKy carAacHo
M3HOCY ycemama TAaBHe ZOAMHE YBUa y NOBPIIM MpeMa HeroBoj €pO3NBHO]
6aan. OHo je HMacTaro Kao WHAMPEKTHa MOCAEJMLA PECMOHAaAHHMX eNHPOTEHHX
MOKpeTa KOjH Cy OCTAaBUAM Tpara M Ha camoj nospiurk. Haume, noBpw je nn-
BEPCHO HATHYTa KaKoO MPeMa y3Ay:KHOM NpoduAry YBsua, Tako W npema yspy:K-
HHUM NMpodHAMMA heroBux Aebux kpuToka: Mamesunckor, Hajak n Ywaukor
nmoToKa. 360r Tora je HacTaAo paHHje ycellalme HU3BOJAHOr JeAa AOAWHe YBua
Y TMOBPUIIH y OAHOCY HA YBBOAHH [le0 M C TUM Yy BESH CMelbuBame (PAYBHjar’
Hor Kpamkum npouecom. O Tome cBejoue MHOro6pojHe BPTaue Ha MOBPIIM H3-
Haj Ywauke, Kojux HeMa nanaa 1y6uha nehune. Kako usmaa npse me mocro-
jH cTapa AoAMHa YIIaukor NMoToKa, TO je meroso ckpamhapamwe 6HA0 HMCTOA06-
HO Cca IOYETKOM MHMTEeH3HBHHjer yceuarba Y BUeBOr KawOHa y NoBpm. Ilpema
PaHHjUM HCTMUTHBaEmMMa TO ycename ce O0GABHAO TOKOM Cpejmer MAHOLEHa
(2). OBa Bpemencka oapeaba 6u ce crarara ca Ay6HMHOM KamoHa YBua Koja
Ko Msrasa Ywauke mehune msnocu 120 M, u BHcHHOM KpeumauKor ojAceka
(oa 50 m) u3naa wenor yrasa. YnpaBo TH KBaHTHTaTHBHM MOKasaTebH HA-
HOCa epPOSHMBHOT TIPOLIECA OJ CPeAmer IIAMOIEHa A0 XOAOLEeHa €y MPOMOPIHO-
HAaAHM jauMHM (AYBHJjaAHHMX areHaca — YBUa Ha JeAHO] U ILErose MPHTOKE
Ymaukor motoxa Ha apyroj ctpauu. [lomro msnaza yrasa Ywauxe nelinne, ua
OACeKy, TMOCTOjH cTapu moHop To 6u oBakas obanvk ckpamhasama Ymaukor
NOTOKa M ILEroBO MpeMeliTaibe y Ay6HHY Kpeulbauke Mace npumajao Beh yTep-
beHoj mojaBm cykuecuaHO1 cnywiTarba NOHOPA U HUXO0BUX CKOUBAACHTHUX Ne-
humckux xamana y seprukaau oa crpane J. Heujuhia (7). Cxonuo Tome, crapn
TOHOP Ha KpeulbaukoM OJACEKYy O3HauaBa MPBY (asy ¥y TOM CYKILECUBHOM CIY-
IUTalby M3a Koje Hacraje 3acToj kaZa je marpaben u merom nehuncku kanaa.
C 063mupom xa je AHO NOHOpa Ha MOAAa BHCHHe Kpeulbadukor ogceka (25 ).
a y KamoHy YBUa Ha NMOAODMHM IberoBe AyGMHe ce Hahasd pracTa Tepaca
65—70 M, To u3Aa3HM Aa Cy AHO MOHOPA M LeroB HexadawmM nehuncku ka-
MaA cuHXopHM ca ToM TepacoM (ck. 4, a). Y oBom cayuajy cTpane nouopa u
Aeo Ypuemor Kalbona HM3Haj paBHH Tepace, OAroBapajy (a3M HHTEH3HBHC Bep-
THKaAHe epo3Hje — ycelamy, a AHO MOHOPa M paBau Tepace (pasu Goune epo-
3Hje KaZa je NMPOIIMPEN! KalbOH M YrAaBHOM 3aBplieHa Harpaimwa mnehuHckor
kanara. [locae oBe, nmactara je apyra dasa BepTHKaAHe epoamje, yceuambe
Yboya y cBoje ZHO M CTBapame HaKaAeMMEHHX MeaHJapa, 3aTHM CHOYIITarbe
noHopa y Aanammwy BucuBy nelimnckor xamara. Kako je ysayxuu npodua tor
KaHara HexoopAunupan M Bucelin Mamaa ysaymwor mpodura ¥Yeua, a mume
caMO MECCTHMMHYHO NPOTHYe BOJa, TO MOKasyje Ja je y mpouecy CTBapatha Tpe-
ha ¢dasa yceyawa YpBua W cnymrame nosopa YIAyKor NMOTOKa MCMOA Y3AYHK-
Hor mpodHaa tberose melinHe.

[Tpema Tome, y eBoayunjn Ymauke nehimue nowen oa mumgujasue mo-
BPIUHMHE NOCTOJU CYKIIeCHBAH MOP(OreHeTCKM HHM3 cacTaBAdEH M3 ner ¢asa oA
KOjUX TPM MNpunajajy (GpAyBHJaAHO-KpPALIKOM NPOUECY HCKAYYHBO BepTHKaAHE
KOMIIOHEHTE a ABe HCTOM INpouecy XOpH3oHTaAHe kKomnoHente. Janammu
nehuncku xaHaa je y Tom umsy usrpaben za Bpeme ueTBpTe, oaHocHO Apyre

) ! OBa c¢hopmynaumja 3a pa3Boj KpawIKor mpoleca je M3HETa y jegHOM pa-
mjem paay (8).



Ty6uha u Ywauga nehmua 259

(hase XOPU3OHTaAHE KOMIMOHEHTe (PAYBHO-KpPAIUKOr npoueca, y KoJoj ce Mory
HW3ABOJUTH U NeT CTAAUjYyMd Ha OCHOBY noctojelinx mpeaoMa y AombeM LeAy ine-
roBOr y3zysHor npodmuaa. [TowTo cy TH mperomy cTyriseBHTO pacncpebanu
jedaH M3HAA APYror M Ha KPATKOM OACTOjamy, TO j€ CMEIbHBakbe BPEMEHCKIIX
CTaAnjyMa y NMpolecy chyliTama y3Ay:Hor npoduia YBua mAM ACKaArHE €pO-
suBHe Gasze YIIayKor NMOTOKA HECYMEbHBO HAcTaAO Kao MOCAEANIIA KAMMATCKIIX
Koaebamba.

[ fovnrananssssonnannneres
" -[_____________\

1\

Ck., 4. — IllemaTckyu npuKas oguoca nehuickux

KaHana nopeMa MHMUKM]ANIHOj IMMOBPLIMHMA KDPEU -

ayKe Mace M JOKajgHoj epo3usiio) 6a3u Ysua.

a, Ywauka nehuua. !, crapu nmodHop u Hexrazgn
BEPOBATHO IIOCTOjehn mehMHCKHM Karan y BU-
oy Tepace ¥YBua (T). 1II — cagauupym ite-
ARMHCKM KaHaja Ha y34YyXKHOM npoduny Viulau-
xor niotoka (M).

b — Ty6uha nehuna. s — yaxymxum npochiia
oaxpawhere gommue MasbeBMMHCKOr ITOTOKA Ca
mpernbuMa ayusux Tepaca (X—X'), M — ca-
gamsy npodoita MasbeBMHCKOT MOTORKA M I1e-
h#HCOKOT KaHdajia Ha KOoMe MNeT npejoMa.

HemTo apyraumja camka ce 3amama y yKynHoM MOPQOreHeTCKOM pa l-
pojy 1y6uha netimue. Hoerora npra ¢dasa, Tj. ycename y kpeumauxoj ronpmu
ce CHAMKYje camo (AyBHjaauuM mpouecom MamesnHckor moToka Koji je 6o
carAacaH ca BepTHKaAHOM €pO3HjoM YBHA O 4YeMy CBEAOUH CYBa /I0AHHA M3~
nag nehune (cx. 4, b). Kpaj 1e dase je cberemen ca ama craamjyma mpema
O4YYB2HMM AYYHHM TepacaMa y JAOAHHH MOCAe KOjUx je HacTaho obGesraasnn-
Bame AOAMHE KPANIKHM TpolecoM M moHupamwe MameBHHCKOr moToka Ha Me-
¢Ty kpeumauke npeuare. Kako je Bucuua ose npeware 25 M, a H0j mpubAMM-
HO oxroBapa BucuHa Tepace ManvesBunckor notoka (oa 30 M), ma zeny caenme
ZoAMHHM, To 6M moueTaxk ckpamhaBama AOAMHEC OArOBapao M BHCHHY OBe Te-
pace. Bucuncka pasauxa usmeby Tepace u cremomute npeuare oa 5 M je moc-
Aeanma AudepeHuujarne eposuje; 36or Tora je zaBpwiHuM npodur Maresnn-

17
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CKOr MMOTOKa Ha AeAy KpeuthauykKe Mace BHINM OA 3aBPLIHOr NMpoduAa Ha AEAY
cacTaBmeHOM o4 zZujabas-poriHaukux cTena.'

Oux oHora Bpemena Kaja je MameBHHCKHM NMOTOK mpecTao Aa OTHue Kped-
IbadKkMM JeAOM [JOAMHE HacTaha je (asa (PAYBMjAaHO-KPAWKOr Mpoueca y 06-
AHKY BEpTHKaAHe KOMIOHEHTe Tj. CNylITame MOHopa Ao AaHammer nehnnckor
KaHaAa, a TMOTOM (ha3a XOPHBOHTAaAHe KOMIIOHEHTe Kaza je uarpabem Taj Ka-
HaA M AHO cAeme ZoAume Hcrpex wwera. Opa ¢asa (gAaysujarHo-kpamKor mpo-
nmeca jom yBex Tpaje ¢ o6aupom aa MarmeBHHCKM MOTOK NPOTHUE KPO3 IIe-
huny sa Bpeme BHCOKOr Nonoima. 3a LY je KapaKTepUCTHUYHO JAa je NpoimAa
KpO3 TeT CTaAMjyMa IUTO ce KOHCTaTyje fpeMa NpeAOoMHMMa Koju cy pacnopeba-
HY Ha uenoM yaay:xuom mpodpury nehiune. Mebyrum, xaxo sosga Manesunckor
[IOTOKa NPH CPCAMEM M HHCKOM BOJOCTajy MoHupe Mcnpen mnelinne To smaun
Aa je Ha nmoMoAy o6pa3zoBame HOBe (pa3e BEPTHKAAHE KOMITIOHEHTe (AYBHjaA-
HO-KpallKor npoueca.

Hs nperxoanor ce Buau aa Ty6uha nelinna moceayje uetupu ¢asze y
cBOM MOpPdOreHeTCKOM Pa3ROjy NMpH uyeMy NpBa NPHUNaja BePTHKAAHO] KOMIO-
HeHTH (AyBHjaAHOr Mpoueca ca ABa CTaiHjyma, Apyra BepTHKaAHO] KOMIOHEH-
TH GAyBHjarHO-KpamKor mpoueca, Tpeha xopusonTaAHnj KoMMmoHeHTH, a YeTBp-
ta (Ha MOYETKY CTBapakba) BEPTHKAAHO] KOMIIOHEHTH HCTOT mpolieca.

Hejeanax 6poj m ocobune cykumecuBHux ¢asa y MopdOreHeTcKoM pas-
pojy Ymwauke u Ty6uha nehune, xao u muxoBm kpaHTHTaTHBHM u3HOCH PAy-
BHjaAHO-Kpalukor npoueca (pauynajyhim npema mucmmama crenosmTux npeuara
50: 25 m) nokasyjy Aa je MopdoreseTckn uukayc Y mauke nelimme npoctopuo
u BpemeHck#n mupH oa 1yGuha nehnue, a ¢ TMM y Besu aa je mpsa nelinna
cTapnja ox apyre. [ravum aremcn omux mehwuna, Ymwauxu v Marxesuncku mno-
TOK, HHCY TOYEAH A3 Ce HCTOBPEMEHO YCEUajy y Kpeurmhauky NOBpLI M Ha HCTH
Hauun. ok je mpeu oamax o6e3rraBioeH KPamIKMM NMPOUECOM H NMPEMEILITEH Y
ay6uny Kpeuw-ayke Mace, APYrH je M Aake MOCTOjao Kao HOPMAAaH BOJOTOK
ycenajyhu csojy moauny y xpeumaukoj mospmn. Tex oa apyre (ase kada je
Manesunckn notox ckpamhen (rpeha ¢aza Ywauxor) oba arenca mnponaze
Kpo3s McTe dase (GAYBHjaAHO-KPAWIKOr Mpoueca, ¢ THM IuTo ce koA Mamepun-
CKOr MOTOKA jaCHO youaBa TeZeHIMja 3aKallllbeHa KOja MPEeICTaBhma HOPMAAHY
nocAeAHLY Malber H3HOCAa ycellalha M CHYIITaka AOKaAHe eposauBHe Gase YBua
uayhe yssoanmo. Mebytum, oBaj daxtop je 6mo sactTynrmen u ma moueTKy npBe
dase, c 063MpOM Ja je yceuarbe Modeno y Kpeumaukoj nospwn. Fbemy cy na-
POYNTO MOroJOBaAa HaKHaJHa TEKTOHCKa MHBEPCHa HcXxepaBama moBpmu (jaye
M3AM3albe Y HU3BOJAHOM, a Mambe Ha Y3BOAHOM AeAy), a moToM GausuHa Behe
KOAHUYHHE je3epCKHX ceauMeHaTa Ha uentpainoM JZery Cjemnuke xoTAHHE KojH
cy omorylinan ayxy aktuBnocT GAyBHjaAHOr mpoueca. 360r CODHX OBHX uHEbe-
nnua MareBHICKH MOTOK, MaKo je Mo AYKMHHM, KOAMYHHM BOJE H TEOAOUIKHMM
MpHUAMKaMa MCTHM ca YlaukuM, Huje Morao y mouerky mhm ynopeao ca mop-
GOAOIIKMM pa3BOjeM TOr mMOTOKa. lek kachuje ce uameby mux ycnocranma mno-
TIyHa HCTOBETHOCT y pasBojy Kpos oarosapajyhu purTam cyxuecuBmux (asa,
NPH HEMy je HEONOXAHO YKa3aTH Ha (aKkTOPe KOj Cy TpOy3pOKOBaAM Taj
puTaMm.

Kao mro je nmosmato pemcheme ysaymmuux npodura msasupajy yraas-
HOM ABa (paKTOpa — TCKTOHUKG M kAumarcka koaebarwa. YTuuaj npsor (Qak-
Topa meh je maraawen m om ce jacHo McnornaBa y nHBepcHOM Haruby Kpeu-

1) ¥V emucay gednmmipsje II. C. Jopaunomuha (9).
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wauke noBpud. Ilpema ToMc, MpBa ¢asa HHTEH3MBHOr yceuama YBua u Ma-
JoeBHHCKOr MoToKa ((PAyBHjaAHHM mpouecom) M Ywaukor mnortoka ((PAyBHO-
-KPAamKHM IIPOLECOM) Y KpeuthauKoj MOBPLIM HACTaAd je TEKTOHCKMM MHCXe-
paBambeM [OBPILIM MOCAE HEEHOT CTBapaiba ¥y CPEAIbEM MAMOLEHY.

Jdpyra ¢asa npeactaBma cTabuanTer y3saAyaHor npoduia YBua Kaja
je MpoluMpeHa HeroBa KamOHCKa AOAMHA M CTBOpeHa paBan Tepace oz 65—70
M, a 3aTHM €KBMBaAeHTHM neliMHckM kaHaa Ymaukor NOTOKa y BHCHHM JHa
cTapor moHopa. Y CAell 0ACYTHOCTH pedyHOr MoyHKa Ha MOMEHYTOj TepacH, Kao
NOCPEAHOT KAHMATCKOr MaTepHjaAa, cTabUAHTET y3ayxHor mpoura Ysua 06-
jalikbaBaMO TEKTOHCKHM MHPOBakheM ¥ OHO je 6HAO y TOPHEM NAHOLEHY.

3a mpeme Tpehe ¢ase, moHoBo HacTaje HHTeH3HBHO yceuame YBga Y
heroBo AHO Y OGAHMKY HAaKaAeMAEHHX MeaHJapa, CHyluTaimbe YINAYyKor MOTOKa
MCToA AHa cTapor moHopa u ckpamhasame Manesunckor notoka. bby cy
takobe YCAOBHAM pereHepucaHu TeKTOMCKM MokpeTH (MHBepcHO HcxepaBakbe)
IITO KOHCTAaTYjeMO Ha OCHOBY 3HaTHe Ay6MHe KakOHa Y BLa KOja HCHOA PaBHH
tepace 65—70 M nsHocu mucto xao u usHaz Tepace (60—70 M), sarum wTo
Ha CTpaHaMa TOT JOHEr ZeAa KathOHa HeMa CAHYHHMX Tepaca HAM MoJoBa M Haj-
3a4, LITO je MAHTKAa ¥ MAajza ZoAMHMua noBpemenor LilumoBuukor mortoxa (c
AeBe CTpaHe KalbOHa) carAacHa ¢ Harmbom Kpedrauke MOBPINH, a HWHBepCHa
npema Ybuy. Mmajyhin y Buay suaran usHoc ycemama YBua M teroBux npu-
Toka Ymauxkor ¥ MameBHicKOr IIOTOKa y KpedtbauKy Macy oBa (asa je AyIo
tTpajara (oA Aower Ao ropmwer NAEUCTOLEHa).

YerppTa dasa (QAyBHjaAHOT M QAYBHjaAHO-KpalIKOT Iipolleca ce Kapak-
TepHllle 3aCTOjeM y HHTEH3MBHOM CIYIUTamy AOKaAHe epo3ubHe 6ase YBua
Kalla Cy CTBOPeHH KaHaiM Ymauke u | ybnhia nehune. Ona caapmxu ner cra-
AHjyMa Ha OCHOBY McTor 6poja MpeAoMa NpPH ucMy pacropes OBHX NpeAoMa Ha
y3Ay:XKHUM HpoduanMa nelinna mokasyje za je kanaa Ymauke nelinune seh 6uo
CTBOpPEH Mpe THX cTagujyma, Aok je kaHar |y6uha nelimnme crBopen y npoue-
CYy HHXOBOT HacTaHKa. AKo oBe cTagHjyMe CXBaTHMO JAa Cy HHAMPEKTHa moc-
AeAMla KAMMATCKHX KoAebama Tala, pauyHajyhn oa AaHamme kAume yHasagz,
M3Aa3M 4a je KaHan Yurauke nmefinne y ocnoBu uarpaben za mpeme Bupma Ii,
a xanar [y6uha nehune noues oa unrepcraamjara supm I1 u Il a0 aamac.

MOI'YEHOCTU KOPHMUIREA TERMHA V TYPUCTUYKE CBPXE

[Mopea mopporomxux oarmka, Ty6uha m Ywauka nehmna sacayxyjy
43 ce Ha bHUX YYUHH OCBPT M ca TypucTHukor acrnekta. OBo Hapounto BakH
3a Ywauky nefinny koja je 3a caaa apyra no seamunmnu y Cpbuju, a mpma y
3anaanoj Cpbuju (710).

Kao wmrto je moamato, aa 6u jeama mehuna mocrtara mpuprauan TypH-
cTiuke objekaT noTpebHo je Aa MOCToje HM3 MOBGAHUX ycnoBa meby kojuma
Ha NpPBOM MecTy AoAase: 6oraTcTBo M pasHoBpcHocT nelimHckor HakuTa, 3aTHM
NPOXOAHOCT, NMpUCcTynayHocT, 6AnsnHa Beliem Hacenmy M BamHHjeM myTy, Kao M
OCTaA€ TYPHCTHUYKE 3aHHM/AHBOCTH KOje MNOCTOje y YKO0) M IIHPO] OKOAHHH.

”3 NpeTXoAHOr ce BHUAEAO Ja Mo 60FaTCTBy, PAa3SHOBPCHOCTH M AENO™
TaMa ﬂehHHCKOI‘ HAaKHTa Ymaqxa nehnﬂa Y TOTNYHOCTH HCOyHaBa YCAOBe Jd
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[IOCTaHe TYPHCTHUKU objeKaT. Y ToM MOTAeJY OHa HH Maho He 3aocTaje y OA-
HOCy Ha Jocajallibe mehuHe KOJ Hac H OHe KOJe CY Ha NYTy JAa ce KOPHCTe
y Typucruuke cspxe. llltaBume, mo Hexum ocobeHoctHMa nehunckor mnakura
(xarunTHH Muaxe ) mehuma mpescTaBmda M3Y3€THO MPHBAAYHY NPHPOAHY TO-
japy. Hben kamar je npoxoaanm ueaom AyxuHom H 6es BHAHMjer Hanopa ce
MOry MocMaTpaTn cBe aemoTe nehunckor Hakurta. [loce6uo je sHauajHo wTO
nelinna mMa oTBope Ha KpajenMMa KaHaAa Tako Ja ce IIETHa HOME MOXe
oBaBuTH y jeAHOM mnpaBuy 6ez nospaTka.

[Mpucrynaunoer Ymaukoj nelivun ca ropme ynrasne cTpame je moroasa.
Jo re ce Jorasu ceockuM myTeM Koju Boau us Jowux Nomvma sa [llunosux
u curasu y creny aorndy Ha oko 400 M ucnpes mehune. Ilpnras nehunu ca
JAoILe CTpaHe je OTexan 3aTo LITO CE OTBOP HaAasu Ayboko cmymred (3a oKO
150 ) wHa kamoHcKOj cTpaHum YBua, a 24 M usmaa peudor kopurta. Meby-
THM, HAaKO Je cTpaHa KalhOHa CTPMa Ha 10j O6U ce y3 MHHHMaAHa HOBHaHa
CPeACTRa MOrAa ypeAHTH cTeleHacTa cTaza €a Koje 6M ce IOCMaTpaAe M Ae-
10T KalhOHa.

O6e nehune, Ty6uha u Ymauxa, ce Harase ceBep—ceBeposanazuno Ol
rpaga Cjennume Koju mpeacTaBoa KYATYPHO-aAMHHHUCTPATHBHH M NPUBPEAHH
nentap npoctpaHe Cjennuko-memrtepcke BucopaBHH. [lppa nehuna je yaane-
na ceera 5, a apyra 9 kM oa rpaza. Jo mux ce us Cjennue gorasm 6omum
CeOCKMM mnyTeM Koju Boau npeko Maxesuna y MNommke, wan mytem Ttpeher
pesa Cjemrua—Hpamwuna npexo Aynoraasa. Op osora myra Ty6ulia nehuna
je yaamena camo 2, a Ymauka 6 km. Mebytum, oa raasmor myra Cjemnma—
[lpujenome, oanocuo Cjenmna—Hosu [lasap (mpexo xora ce oapxasajy cao-
Gpatiajue Bese uamehy [loaummxa wa samasy u Hosomasapcke xotamne m zo-
sune KMb6pa na ucrtexy), nehinne cy yaamvene csera 5—8 kM. Axko ce oBome
rolxa Aa ce Taj nyt Besyje koa [lpujenoma sa marncrpary Beorpaz—DbBap onaa
H2AA3H a YAAEHOCT 04 Te MarucTpaie usHocu ciera 30 k.

Ocnm nefiuna o6ract Cjennuko-nemrrepcke BUCOPaBHH Moceayje u APY-
re TPUPOJHE U KYATYpHe 3aHUMMHUBOCTH 3HayajHe 3a pa3Boj TypuaMa. |axo
y HenocpeAHo] okoAuHM TehuHa moceTHmaay 61 mocAe muxoBor obHAacka Mo-
a0 Ja I0cMaTpa MMIPECHBHY CAMKY KalbOHa YBLAa Y KOMe Cy ycCeueHH HaKa-
ACMACHH MEAHJAPHM M HHMMa paluiamena Tepaca (65—70 M) y ocam proma.
Ha jeanom oz oBux proBa Harase ce ocTauM 3HAMHa CTapor CPEAHEBEKOBHOT
rpajja kKoju Hapoz HasuBa ,Jepunun rpaa”. Cem Tora, OKOMHTe AHTHIE Ka~
moHa YBUa I MHOTo6pOjHA TOYMAZ W CHIAapH HAa HETOBMM CTPaHaMa TPEj-
CTaB/kajy CTAaHMIUTa Pa3HOBPCHE AWBAAYM M Npyxkajy moryhmoct 3a pasmoj
aoea; YBay u Banma cy Goratn ykycuum Bpctama pube (macTpmkama, Germnima)
koja ce pel KopucTH y cmopTckoM puboroBy.

Y wmupoj oxoannu nehnna, xoja obyxsata Cjenmuko-memrepcky Buco-
PaBaH M HEHE CYCeJHEe IpejeAe, MOCTOJH HU3 MHTEPECAHTHHX TYPHCTHUYKHX aT-
paktunuoctu. [Ipe cBera cama Bucopasan mperasn 1000 M nagmopcke BucuHe
Te Yy TOM MOrAeAy YHHM MOrOJAAH KAHMMATCKH PETHOH 3a OAMOP W pPEKpeauH-
jy. Ca we ce amxy nranune Jabop, ['oamja, Tnaesa, Ospen u JagoBrux unje
peratrBHe BucuHe usHoce )—700 m (ancoayrne 1500—1800 M) oa kojux
6u cBaka MOTAa Ja ce KOPHCTH Kao moce6Ha BasAymHa 6ama ¢ 063MpoM Ha
cnel HPHYHOCT HHUXOBE IUYMCKE M TPaBHE BEreTamuje.



Ty6uha u Ywauka nehmua 262

Oa ocTaAHX MPHPOAHHX 3HAMEHMTOCTH NPHBAaue Narmiby Bpera DBarme,
Cxyane, I'pabobune, Lllapcko, Pamxke u Bucrpuye, a satum nuparepuja Ynua
y merosoM uaeopumry (6acen Lapuunue).

O4a XyATYypHO-HCTOPH]CKMX CMOMEHMKa y WHPO] 30HH oBAacTH ce Hara-
3e uyBeHH cpeAeBekoBHH MaHacTHpn Munemeso koa [lpnjenoma, Counohann,
Byphesu Cry6on n Ilerposa upksa koa Hosor [lasapa.

Hajsaa, tpe6a ucrahn aa 36or smatne wuaamopcke Bucune (npeko
1000 M) cranoBuumteo CjeHnuko-nMewTepCcKe BHCOPABHH ce 6aBH NPETENKHO
cTouapcTeoM (rajelbem oBaua) 04 UMjHX NPOM3BOJA ce CMpaBloa TMO3HATH Cje-
IIMYKH CHUP, JapAyYM H OCTaAH CTOYAPCKHM CHElHjaAMTeTH.

IMpema usnetom Buau ce ga Ymauka nehuua (a Ty6uha camo aerumn-
4HO) WMCNyHsaBa CBe HEONXOAHEe YCAOBe Aa NocTaHe TYPHCTHukH ofjexart. Oua
je 40 caja jeraH O HENMO3HATHX MPHPOAHHX PETKOCTH KOje Ce CKAaAHO yK-
Aanajy y MHaue 60raT MPOCTOPHH KOMIAEKC KaKo NMPHPOAHHMX TaKO U KYATYp-
HO-NCTOPHJCKMX 3HaAMEHHTOCTH mHpe 3oHe Cjenmuko-memTepcke BHCOPaBHH.
IToBorHOCT Tora kKoMmAekca cacToju ce y TOMe WITO oBa Hajsabauenuja o06-
nract y Cpbuju ren nsmeby moamna Auma u Mépa kojuma mose Bamuu ny-
reBn unja hie MojepHM3anmja yTHMLATH M Ha PasBoj MOMPEYHOr NMyTa, a ¢ THM
y Be3an u pasBoja TypusMma y oj. Jonraselin ca marucrparnor myra Beorpaa
—DBap us noamne Amma nyTHMK—TypHucTa mocAe 06HAACKA KYATYpPHO-HCTOPH-
jekor manactHpa Munremwesa cycpelie ce ca mehmnama y xamony ¥YBua u oc-
TaAHM MPUPOAHUM peTkocTHMa (jeHMuKo-memTepcke BHCOPaBHN, a TMOTOM, CH-
aasehn ca te BucopaBuu y oxoaunn Hosor I[lasapa, nonoso My croje na pac-
MOAOHEHY CPEAbEBEKOBHH KYATYpHO-HCTopHjckn crnoMennuu. Opaj purtam y
CMerbUBalby KYATYPHO-MCTOPHJCKUX M MPHPOAHMX 3aHMM/MHBOCTH Ha OJCTOja-
wy oA csera 110 xm (usmeby nmomenyTnx zoamna) yumnnhe aa he apxanuna
Cjennuko-newtepcka BUCOPaBaH M HeHa WIHPa OKOAHHA DPEACTaDAAaTH Yy HC™
narexoj 6yayhnocTu Beoma mpuBAauaH TYPHCTHYKHM PerHOH.

3AKJbBYYAK

[Tocrojehe reoromxe, mopdoromke m xuaporpadicke npuanke [y6uha
u Ywmauke nelinne n amanusa mwuxorux mebycobuux oamoca omoryhnan cy aa
ce PEKOHCTPYHILY CTatba M MpaTe MPOLECH y €BOAYLH]H HAacTaMka CBHX o06-
anka. Tako ce Buaero aa, mako cy obe melimme peune (jep ce Harase ma ya-
AY’KHHM TPOQPUAHMa BOJOTOKAa KOju ce Besyjy 3a Ypan), uamehy mux nocroje
KBaHTHTaTHBHE H KBaAMTaTHBHE pa3AMKe. le pasAHKe Cy Yy OCHOBH NOCAEAH-
Ia cTeneHa pasBoja ysAy:Hor NmpodHuAa YBua, Kao AOKaAHe eposuBHe base, a
3aTHM H TEKTOHCKHMX IIOKPETa KOjH Cy NPOY3POKOBAAM jaue yCelame M CIy-
wTambe YBUA y HUBBOAHOM, a Makbe Ha Y3BOAHOM /€AY, 2 C THM y Be3H M pa-
uuje cxpamhapame Ymaukor o4 Manepuuckor notoka, 36or Tora mopgore-
HeTcky UMKAyc Ymauke nehnne caapxm ner a Ty6uha tpu cykuecusne pay-
Bro-kpawke ¢ase. [lo Tome ce yrapbyje aa je npsa nehuna crapuja ox apyre.

HMmajyhn y puay 6oratcto u pasmompcmoct mehuuckor makura kojum
o6uryje Hapounto Ymauka nelinna, osn 06auny, nopeA 4HCTO HayuyHOT, MMajy
H MepcreKTHBaH NPUBPeAHH 3Hauaj, ¢ 063MPOM Ja ce Ca OCTAAHM MOBOMKHHM
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FPHPOAHIM M KYATYPHO-HCTOPHJCKMM  0COGEHOCTHMa yxe M ILIMPe OKOAHHE
MOrY ILeAHCXOANO KOPHUCTHTH Y TYPU3MY, OBE jOlI 3a Cajla MaAO MO3HaTe arH
-cce6uo untepecanthe obractn Crape Pauke.

IJUTEPATVYPA

1. B. 2X. Miunojeenh: O nehmtnamMa y KamoHy YBua y arapy Jomnx JlOmMKka
(Pmacumx CTUH, cs. 5, Beorpag, 1921.).

2, M. 3epemcki CjeHHYRa KOTJMHa — reoMopdoJolka CTyAMja (RoKTOPCKA
veza, pykomic) Beorpanx, 1960.

3. M. 3epemcxu: Xuaporpadcxe ocobune Cjennyke xormrHe (360DHUK pajgo-
ea Teorpacbekor mmermryra ,Joman LBuink” km. 20, Beorpaa, 1965.).

4, B. K. Tlerkoeuh: Teonouixa kapra Kpamesuue Jyrocaaeuje, aucr Cjenmua
1:100.000, Beorpagn, 1932.

5. K. B. IMerxoeuh: TyMmay 3a TreosJOLIKy KapTy aucra ,Cjemmia’, Beorpan
1933.

6. B.II. Josauosuh: IIpuaor teopuju emoayuuje noxucastix xoauda (360p-
mux pagoBa I'eorpadpckor uueruryra CAH, cB. 1, Beorpaa, 1951.).

7.J. Leujuh: Uupkynaiija Boge 11 eposmja y kapcry (Tmacmux CTJ, cs. 12,
Beorpan, 1926.).

8. M. 3epenmcxi: IIpuior reuesn M eBOaYUMjy NCEyRO-KpalUKmux fAoamda (Tnac-
imik CIl, ce. XLII, Op. 1, Beorpag, 1962.).

9. II. C. Joepauosuh: PasuoremHn npodus u caobpazuu npocbun (360pHUK
panonsa Teorpacdhexor mucruryra CAH, k. 8, Beorpam, 1954.).

10. D. Gavrilovié¢: Ein Beitrag zur Kenntnis des Karstes in Serbien
(I3auie jame, VI, Jby6mana, 1965.).

Résumé

MILOS ZEREMSKI

GROTTES DE TUBIC ET D'USAC

— Une contribution a la connaissance du karst de la région de
Stara Raska —

Dans le bassin de la riviere d’'Uvac dans la Serbie Occidentale il
y a plusieurs grottes dont celles de Tubi¢ et d'Usac ont fait I'objet d’étu-
des. La premiére a une longueur de 1002 m et la seconde de 2110 m; cette
derniére occupe pour le moment la deuxi¢me place par ses dimensions
parmi les grottes de la RS de Serbie. Les grottes sont entaillées dans les
calcaires triasiques et se trouvent sur les profils longitudinaux des ruis-
seaux de Maljevina et d'Usac qui forment les affuents gauches de 1'Uvac.
Au—dessus de ces grottes est la pénéplaine calcaire, haute de 1160—1060
m, percée de dolines sur la partie de la grotte d’'Usac, tandis que sur celle
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de la grotte de Tubi¢ elle renferme une vallée seche (cr. 1, 7). La partie
est de cette pénéplaine est coupée par la vallée de 1'Uvac, en forme de
cancn, profonde de 100—150 m au profil longitudinal (base d'¢rosion)
de laquelle se rattachent les profils longitudinaux des ruisseaux susmen-
tionnés. Ce rattachage du profil longitudinal est coordonné pres de la
grotte de Tubid, tandis qu'il est non-coordonné pres de celle d’Usac, car
le canal de cette grotte est suspendu environ 25 m au-dessus de 1'Uvac.
Ces dilférences ainsi que certaines autres entre les canaux de grottes
obleneus sur la base de I'analyse de leurs éléments inorphologiques sal-
les, rétrécissements, terrasses, tours, barrages de pierre, ornements de
caverne, etc.) ont mené a la conclusion que la grotte d'Usac était d’ori-
gine plus ancienne que celle de Tubié. Elle fut créée par le processus
fluvio—karstique au cours du Wiirm II et appartient aux grottes de karst
typiques, vu que son canal est revétu de riches ornements de caverne et
gue le ruisseau d'USac ne coule qu’en partie (par la partie supérieure) a
travers lui. Le canal de la grotte de Tubi¢ a commencé de se former &
partir de l'interstade Wiirm II et 1II el sa création se prolonge méme de
nos jours sous l'influence des agents de 1,érosion fluviale, ce qui est pro-
pre aux grottes fluviales.

Ayant en vue la richesse et la variété des ornements de caverne qui
obondent surtout dans la grotte d'Usac, ces formes, outre l'intérét pure-
ment scientilique, ont aussi en perspective une importance économique,
car, avec les autres propriétés [avorables naturelles, culturelles et hi-
storiques des environs plus étroits et plus larges (monastére de Milesevo
et de Sopocani) peuvent étre convenablement utilisées dans le tourisme
de cette région encore peu connue mais particulicrement intéressante de
Stara Ragka.
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Cia. 2. — Yna3 Yuwadyke nechuHe ca cTpMMM IIOHOPOM
u3Haj wera (gecHO)



