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I. MAHAKOBHUT

YPHHUC BPIOA TPAIOT

1. C. JOBAHOBURY

Y 6nusunn rpajga Kasagapa y MakenonujH, Ha pasga/bHHM OO,
oko 9 kM, y3BoAHO no Batamxoj Peuw, Behm pgeo pracror Gpera
HasBaH ['pagor oGypBao ce 1956 rommne. YpBuHa KOja je HacTaJja
nocjae ofypBaBamba, a KOja je cJaeTesa y peyHO KOPUTO, 3arpaimja
je peunm TOK M y3sjesepuna Bymnapcky Peky. ¥Ycaen osor nsnenajgHor
nponeca, norunyno je 11 crowapa u nokomaso 1200 oBama, kxoje cy
6use Ha MUIAHJOBalby y OBOM Aenay. [loBpmiunHa Hekanammber TepeHa
u3gocu oko 0,3 kMm%, a KOJWuyWHa OGYypBaHOr MaTepHjana oxko 15 mu-
AvoHa KyB6Hux Merapa 3emjbe. OBakaB ypHMC He nmaMTu ce y Make-
JOHHjH, Mala y MCTOM CJIHBY HMMa 4 BehuX, HAPO4HTO Ha JeBOj 06an
Barauike Pexe, npeko nyra ceana Moxanmrta (I, 217).

360or ypHMca, a ¥ 360r HErOBOr HauWHa NOCTAaHKAa M BEJHKOT
6poja ADYrHx ypHuca Ha OBOM TepeHy y ciauBy Baramke Peke, npe-
y3e0 caM uCNUTHBame MOCJAeImer cayvaja Aa 6ux nao objawbere
OBOM nporuecy.

Tepencka ucnuTuBaba, BpIIeHa TOKOM JeTra 1957, noTnomorsyra
cy rpynom crynesata ['eorpagckor MHCTHTYTA l’Ipupozmo MaTeMaTHd-
kor ¢akyarera y Cxonmy.

Practu Gper I'panor Hanasu ce usmehy Bynapcke Peke u Cuxn-
WaBulle, HA MeCTY mHXOBOr cactaBa. Oune ojarie yuHe Bartamky
Pexy, necuy npuroxy Bapnapa. Buno 6pera je 3apaBmeHo. Ouo
npercTaB/ba Jeo BeJdKe noBpiid Burauepa xoja ce wupu y 3anely,
a MOCTYMHO ce CNymTa Ka IeHTPasHoM 1eay THxBelike KOT/MHE.
Cam Oper ce coymTa Npexo CTPMUX, a HerJe CKOPO NPEKO BEPTHKaJ-
HUX OTCeka Ka peuHoM KopuTy DyHapcke Pexe u Cunawxasuue. Bep-
TUKaJHH OTCENW CY jeAWHH CBEJOLH HeKaJalllbUX YpPHHCA Ha CTpa-
Hama oBor Opera. Ha wmecty camawmmer ypHHCa, 6per ce Opexo
OoTcexka cnymrtao y JoJnHy DByHapcke Pexe. BeposarHo na je To
6M0 cTapuju OJPOH Hekajawmer ypHuca. Ha cTpanama 6pera BpJo je
MHTEH3UBHA peNeHTHa epo3uja, KOja je u3rpaju/ia MaJje japyre ca.
BpPJ0O BEJHKMM MajoM.



122 Il. Manakosuh

Bucuna 6pera I'pamot je 672 M. Oua ce xa oxkBupy TukBemke
KoTauHe nosehasa. [losmacko nuo DBynapcke Peke je na mecry
ypuuca Ha BUcuan 480—520 M, a 180 CuakaBulEe HAa CYNPOTHO] CTPAHH
520—620 m. O6e peke cy yceksae AyGOKO €BOje JOJMHE Y TUNMYHY
jesepcky nosBpw BuTaueBa ¥ HA MOjeMHHM MECTHMMA MMajy KambOHCKH
warnel. Betiu feo pexa je Kpajem IUIMOICHA WJIM MOYETKOM IMIAYBH-
jymMa mpoiy:aBao CBOje TOKOBE, 110 MCYIIHBAY HEOTEHOI THKBELIKOT
jesepa, a nojequne peke cy ce Gopmupanse HAKHAJHO MO LEHTPAIHO]
jesepcko] paBHu. Y mocaenwe cnaza v BaTamka Peka ca cBojum
npuroxkama. OHa je JONyHCKOM epO3MjoM 3allia X0 OKBApa THKBew-
Ke KotiauHe usMehy Llpue u pexe Bomase y Buny xiuna. Carnama-
Bajyhn cBoj npotusa npema J0KaTHO] €PO3HOHOj 6a3u, y OBOM CJaydajy
npeMa Bapmapy, oHa je y Ty(O3HMM LEMEHTUPAaHHM H TPOWHHM
HEeOreHuM CeguMeHTHMa H3arpafuna AyOOoKo ¢Bojy AoadHy. Ha mecTn-
Ma OHa HMA H3rJeJ KamwOHCKEe AoamHe, wto je u J. L3ujuh KOHCTa-
ToBao (2, 299—300).

Bpao TIpazor u3neno je cactaB/beHO Of BYJKAaHCKHX TydoBa,
KOju JIexxe OPEeKO HeoreHux cejpmmenara. Camu Ty(doBM €y pasiu-
9MTH [0 Ha9uHY Tajoxema. KpoBuHa Gpera cy TybhoBu KOjH HHCY
¢TpPaTH(MKOBAHH, a 32 KOje 6d MOIJM 1A KaXxeMO da Cy HaTaJOMEeHH
y noctauMHHjckoj (asm, wro je y Tuxsewy xoncraroBao n B. C.
PanoBanosuh (3, 291). Hcnoxm mwux cy crparuduxosanu TydOBH,
HaTaJOXEHW 32 BpeMe je3epCKOr cTamba Y THKBEIUKO] KOT/IHHH.
Y wmuma uma aunnesutckux obayraka. OBu ciaojeBn cy 0a03ro Hajbo-
Jbe [EeMEeHTHPAaHH M KOHIVIOMEDAaTHYHH WM OpEeqyOMIHH, 3 Y HHKUM
cl10jeBuMa mpeJsa3e y HeoreHe neckoBe. [IoAuHy rneckoBa 4YWHE HeEO-
reHe riuHe, Koje uMajy resepanan mapz on 6° npema CC3 (4). Ilpe
ypHaca, bynwapcka Pexa uMana je u3rpahjeHoO KOPHTO y HEOreHuM
ruHaMa, a Ha CYNpOTHOj cTpaHn pexa CHIKaBulla y HEOreHuM rec-
koBuma. O6e pexe cy npecek/je y OBOM jeny LemeHTupaHe Tydose

TuxBew ce OAJMKYje BEJMKOM HeyjedHadeHomhy rtasnora. [lazga-
BMUHE ce H3/1ydy)y y TOKY AYror ¥ CYWHOT JeTa y BUAY axuXx
xuvwa (J, 203). Crora je 6u/bHH CBeT MOJNYCTENCKOT THMA; OH Ce€
Yy TOKY JeTwmer mepuojpa ocywu. Bpao [lpamor je oGesmymibexo,
JEAMMUIHO TNOKPUBEHO TPaBOM, €a OBJE OHIE MO HEKHM 3aKPXJbaluM
rpmMoM. MehyTuMm, Tako Huje 6uao y npowsocth. llena mnospm
ButaueBa Guna je mojy BMCOKOM M TYCTOM IIYMOM OJ XpacTa u 6opja
{5, 392). Toxkom BpeMeHa mymMe O6MBajy KDye€HE 3a APBO HaMEHEHO
u3BO3y, 3a M3rpajwmy cmiaasoBa M jgomahe norpebe, a ca BUIIMX
zenoBa BuTaueBa 3a no6uBame MacHIUTA 332 CTOKY. Ycael OBOT, miyMme
Cy cacsuM YHHIUTeHe ca Beher mena nospiiv Buraueba.

Jla ou ce mobuna jacHuja npeTrcTaBa O NpoLECY ypBawa pra-
cror 6pera, norpe6Ho je Ja ce u3Hecy M Xuaporpadpcke npuiauke
61nxe OKoJMHe, KOje Cy oMoryhune v usassasne nmpomec ypHuca.

Atmochepcka BoJa Koja magHe Ha OpAO OTHuUE MO CTPaHaMa
u ¢opmupa japyre. [locreawy o06JaMUKM OLAMKY]Yy C€ H3Pa3UTHM
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TIPEJIOMOM HA MeCTYy Npenacka ca LEeMEHTHPaHHUX TydoBa y HeoreHe
neckoBe. Behlu 1eo peunux TOKOBa npecylld NpPeKo roAuHe, ma 3a
BpeMe IJIaXMX KHIIA ucTe JA06ujy KapakTep O6yjuuHux Boja. Takas
je cayyaj u ca Bynapckom Pexom u Cumxasunom. One npeko Jera
JeNOM npecymyjy; BOLY y KOPHTY MMajy caMO OJ H3BOpa, a U OHa
noHupe nocie kpaher tToka. O6e pexe 3aznase Ay60ko y nmoppu Bu-
TaueBa. FbuxoBKM H3BODHINHM [eNOBH TeKY IVINTKUM LOJHHaMa, JOK
€y IHXOBE JOJNMHE y CPeiwmuM JAenoBuMa Ay6oke.

Kon 6pna I'papor, wuxosu npoduau umajy Hajpehd nmax. Ou
omoryhasa Behy BepTHKaJHy €poO3njy M MNOTKONasare JOJUHCKHUX
crpana. Kako cy pno/inHcke crTpaHe OKO Opla y HHXMM JeJOBUMA
€acTaB/beHe OJI HEOIeHHX MNeCKOBa, a y BHIUHM O] LEMEHTHpPaHHX
TydoBa, TO je NOTKONABAWEe AOIHHCKHUX CTDaHa OBJE HajUHTEH3IWBHH]E.
Carnawasawe npoduaa Baramxe Peke, ycaen momyHcke epoauje.
Kako je medunncao [1. C. Josanosuh (6, 24), BpIINIO Ce Y3BOLHO O
ytoke Batawke Pexke y Bapmap, u mowso je x0o 6pma ['pazor rge
je epo3unja n Hajjaya. OHa je HM3pa)keHa y BePTHKAJAHOM yAyO6JbHUBaby
pedHor koputa. Aam, xkako DByHapcka Peka Huje npaBoJMHH]CKa, Beh
KpuUBYyJa, TO Ha MeECTy 3a0KpeTa pedHOr TOKa HacTajy, ycaenx
6ouHe epo3uje, ypBuHe uaM Kauv3aauwta. OBa MojaBa KapakTepuiue
¥ meHy nputoky Cumxasuny, a of mbeHor ymha m poauny Bartawke
Pexe. Panuju orcek 6paa ['pamor cTBopeH je BepoB4THO GOYHOM
epo3ujom Bynapcke Pexe. OBakaB 06JuK 6pZa y MHOrOMe je NOTIO-
MOrao OJpoHy koju je Hacrao 1956 rozune.

MehyTum, y3pok nocrenmeM ypHHUCY HHje GOYHO NOTKOMaBambe
Bynapcke Pexe, el noxsemna Boja y neckoBuma. [losnaro je ma
ce MecKkOBM IOHalIajy Kao MpONycHe CTeHe Te, YKOJUKO [OoCToje
NoBO/bHM YyCJ0BH, MoOryhe je Ja moaseMHa BOXA KPO3 mHX OTHUYE
¥3 jenHora cauwBa y Apyru. lla je TO canyuaj kox 6paa [pazmor
noxasyjy caegehe uumennne. Bojgorex pexe CwumkaBuile mnpuma
BOJLY Ca jecHe AOJMHCKE CTDaHe NPEKO BWIle K3BOPa M OBa ce
nocje kpaher Toka, npUMeTHO CAMO 3a BpeMe JeTra, ryOH, Tj. noHupe
y UJbYHKOBUTOM KOPHTY, OTHuyhuM mnoxsemHo Kpo3 HarHyTe npo-
nycHe [I€CKOBE KOju Jexe Ha HenponycHoj raunu. [Ipu mmy He-
Kajauwrkber orcexa 6pAa I'pagoT nocTojaaum cy Ipe mpoueca ypHuca,
N0 Ka3sWBawy MeEIITaHA 13 OJMKIbHX cena, Tpu H3Bopa. Ox mux ce
CcayyBao €aMO jeJaH MCIOJ YPBUHE, KOju M JaHac HXaje Boxy. Bepo-
BaTHO je Ja je BOJa, KOja NOHupe y KopuTy peke Culxabuie, udbujana
NpeKo 0BuUX w3BOpa y koputo DByHapcke Pexe u npe ypHuca, a u
JaHac y NpeocTajJoM H3BOpY.

Fopwy koHCTaTauujy noTsplyje Bullle YHmeHUNA: Y MOBJIaTHOM
neMeHTHpaHoM Tydy OuJuM Cy NPOKOMaHU TYHENH, KOju Cy MOKa3aau
Aa ce Ty} noHala Kao HeNpoNnycHa CTeHa, jep Yy TYHeJuMa He Mpo-
Kanpyje HHKakBa Boja. [loBpmnna 6pra je pocra Mana ¥ OHa HUje
y MoryhHOCTHM Ja XpaHH BOJOM NMOMEHYTa TPH W3BOPa HA JHY OTCeKa.
Byayhw na je xposBuna Opera cacTaB/be€Ha O HEMPONYCHHX INEMeH-
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THpaHuX Ty¢oBa, TO cBa aTMOCc(epcka BoJa KOja MajHe HA MOBPLIHHY
6pra oTHYe MOBPIIMHCKH, IITO HaM YKa3yjy M japyre Ha CTpaHama
6paa. M3 cBera Tora u3na3d Ja ce W3BOPH Yy NOAHOK]Y OTCeKa
6paa 'pagoT xpane BOAOM MOA3EMHO H3 KopuTa pexe CulKaBHUe..
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Ck. 1. — Tonorpadcka kapra 6aume okoamme 6paa [panor

A, nomro y xoputry CuaxkaBulle NOCTOje anyBHjaJHM TOHODH, TO-
ce MOXe MNpeTNoCTaBUTH Ja y mneckosuma 6paa [panoT mnocroje
¥ Mnoja3eMHn TOKoBH. OBY KOHCTaTalljy MOXe NOTKPENHTH Takohe:
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M KanTtaxa 3a BOLOBOA rpaxa Kasagapa, usrpaliena mano Huxe
on pracror Gpxa I'pamor. Kamraxa je mogursyra y KOPHTY BO-
noxepune Kpemenune. Ona naje 7 a/cex BoAe MPOCEYHO Y TOKY
roguie. OBpe je wuckopawheno camo 50°, H3BOpa BoOxOIEepuHe.
MeljyTuM, cabupna obaact BojonepuHe MOxe aa Ad camo 88.000 m®
BOXE y TOKY rojauHe 0J NpPUM/beHUX aTMoC(pepcKux Tajora, a TO je
2,5 nyra Mame oj Bolde Koje naje Kantama. [locTaB/ba ce nurame
oJaKne KanTaxxu Beha kosnuuHa Boze? HajsepoBaTHHje je na ce OHa
xpann BonoM u3 cauba Oscke Pexe u To duaTpanujoM Kpo3 Heorese
neckose (/, 208).

Huaue ce cam npoiec ypHnca 06aB1uo 3a BpeMe HajMamber BOAOCTaba
ByHapcke Peke. ¥ To BpeMe Huje 6mi0 3 Mecela Kuiie, 0 NojaluMa
po6uBenum oj Xuapomereoposomkor 3asoga y Ckomiwy u To on 22.
VII 10 29. X 1956. Axn je 5 1X 1956 ronune nomno usmely 5 u 6 yacosa
Jlo o6ypBaBama 6paa panor. Tor TpenyTKa Huje 6MI0 HM 3eMJbOTpeEca.
MelyTnM ce ypBawe goroguno. Objammerme TOj 10jaBH MOPaMo Tpa-
JUTH Yy RenoBawy nonsemue Boge. Y pany J. Juruenbepra usnero je
Ia noxsemue BOLe y fneckoBuma omoryhaBajy cTBapame nelinna, anje
ce TaBaHuue o6ypBaBajy, YKOAMKO cy O6auxe nospmunn (7, 152).
Ha mecty ypHnca Hucam morao fa ycTaHOBYM IMOJ3€MHEe WIYI/bUHE,
any HewTo HMiKe, HA camom ymwhy Chnaxasune y Bynapcky Pexy,
TIOCTOjH jeaH M3BOp y NecKoBMMa H3HAJA IJIMHA, KOjU MMa OTBOD
mupune ox 0,6 M. M3 Tora M3anasm ma cy oBakBe LIyNJ/buHe Moryhe
u y neckosuMa 6paa [panmor.

Kposuna 6pna I'panot 6uaa je npe ypHHCa, 10 Ka3HBatby MEILTAHA,
HAaNyKHYTa, WTO 3HaYH Ja je HaNYKHYTH Ae0 6M0 y Ja6UIHOM ROJO-
xKajy. Ycaen tora je 6usa noTpebHa Masa cuia KOja 6M NMOKpeHyJa
nabunHy  geo Mace, a TO je 6uaa noj3eMHa BOAA. 3a M3a3uBambe
ypBHHE NOA YyTullajeM noA3eMHe BOJAe, y HalleM caydajy, nocroje
JApa Moryha o6jammema: NpBO je cxawewe Tpuliuyawa Boje y
noA3eMHe MmMylJbMHE NECKOBA, Tj. NpaXKieibe BOIE Y pe3epBOapHMa;
Apyro je cywiliate HUBOQ U3AAHU Y MECKYy. YKOJMKO Cy NOCTOjazne
noja3eMHe Wyn/buHe, OHe Cy Oujae HCNyweHe BOAOM, a ycael Ayre
Cyle, moyeje Cy jJa ce Mpa3He, 4 UCTO TaKO Aa Ce CNyWITa K HUBO
nox3zemHe usfauu. OBpe 6u Tpebano Aa ce Harjacu Aa je ytepheno
cnenehe: ,Kaja Noj3eMHa BOJa CTPYju NpaBO HaBuile, rnecak ry6u
Yy TeXHHHM, YCNe[ NPHTHUCKA CTPYjama, Te MOCTOjH ONacHOCT OJ XAMA-
payaugkor Jjoma Tiaa OXO0340, aKO Najx CTPyjarba MpeBarHe 3anpeMHH-
€Ky TexuHy 3emsbe“ (8, 22). [lomTo oBoe HUCMO UManM OBaj Chydaj,
Beh o6puyT, TO je JnoM nowao ycaex Npaxibemha MOL3EMHUX aKy-
MyJIaMOHNX 6aceHa W npeare 3eM/buHe Texe. [lowTo nywu nonsem-
HH aKyMyJalHOBH 6GaceHu BplIe NPHTHCAaK Ha TrOpie Mace, TO je Nmpu
HHXOBOM HarjJoOM MNpaxiemy, 3a BpeMe Cyle, NOWIO A0 KpeTamba
MaTepHjana HaHMIKe, yClAeld CMamema npuTucka. Oxo oBux onpehennx
NoJA3eMHHX MYN/bMHA WAM Yy 30HH CNYLITakha HMBOA H3JaHM Yy mec-
KOBHMa JOHLIO je RO Kperamha M NpeMeLITaja MnojeJMHMX 3pHaLa mec-
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KOBa MJM LeJMX NapTvja, jep ca cnyliTakbeM BOJE NeCKoBU rybée
y 3anpemuny. OsuM KpeTameMm je nopeMelieHa paBHOTEXa, W yCAeX
Tora ce Beh mpenMCNOHMpaHA YPBHMHA OTKHMHYJA ¥ CKJAM3HYJAa y KO-
puto Bynapcke Peke, mpeko Kiu3He TJIMHOBWTE MOBPIIHHE,

Ck. 2. — [lonpevynn npodua Kpo3 goauHe Cunmaauuc u Bynapcke Peke
ca 6paom Ipanor

I — 1y} Ttanomen na cysy, 2 — Tyd Tanomen y BoaH, 3 — neckoed, 4 — TAMHa.
lMonoxa) orcexka a npe oGypBaBama, 6 nocne o6ypBaBaiba, < NpaBall OTHIAMA
NOA3eMHe BOJE.

Ypeuna je 3arpaauia peunn Tok ByHapcke Peke. Boaa, xoja ce
je Hakynuiaa ucnpen ypBuHe, 6uhe wuckopuiheHa 3a HABONibaBatbhe
HUXKHX OOPaIMBHX MOBPWHHA Y cauBy Barawke Pexe. Tpe6a naraa-
cnTH Ja je GaceH aKyMynauuje BPJIO KPAaTKOr BeKa, jep pexe y OBOM
neny uMajy jaky KHHeTH4HY €Heprujy, yCJIOB/bEHY BEJHKMM IaJ0M
u uecTHM OyjullamMa, KOje NpeHoce OrpoMHe KOJAMYMHE Marepujana.

OBoM nojaBom Ha jyry Hame 3em/be nata je MoryhsocT ama ce
nojas/buBama nporeca ypHuca ob6jacHe He CaMO Ha OCHOBY 0 Caj.
nosHatux ¢axropa, Beh u yruinajem cMamerma NoI3eMHE BOJE.
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Résumé

DUCHAN MANAKOVIC

ECROULEMENT DE LA COLLINE GRADOT

Aux environs de la ville de Kavadarci, en Macédoine, la plus.
grande partie de la colline Gradot s’est écroulée en 1956. Cet écrou-
lement est le résultat de la diminunation de l'eau dans les cavités
souterraines ou de I'abaissement du niveau des sources dans les.
sables. Le processus lui-méme a eu lieu pendant une plus longue
sécheresse et l'inactivité seismique. Le systtme de la riviere de Va-
taSa est formé dans cette région, composée de tufs volcaniques
cimentés, qui se trouvent au-dessus des sables néogénes et des
argiles, ayant la penle de 6° vers le NNO. Dans son cours supérieur
les lits fluviaux de ses affluents et ses sources sont disposés en forme
d’escalier de I'E a 'O, avec les plus basses parties de la vallée vers
I'O. Une telle disposition des altitudes des lits fluviaux et la compo-
sition géologique permettent l'acquisition et la perdition de l'eau
a travers les sables perméables. Ce phénomeéne a permis a la riviére
Sigavica de recevoir I'eau des sources situées sur le c6té droit,
et de perdre l'eau dans le lit caillouteux de c6té gauche. Bunarska
Reka, de I’ autre co6té de la colline Gradot, recevait I’eau perdue de
Sigavica par trois sources. A cause d’une longue sécheresse, l'arrivée:
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-de I'’eau dans ses sables s’est diminuée, et en conséquence il y a
eu de vidange d’eau dans les réservoirs souterraines, c. d. le niveau
.des sources s’est abaissé. Puisque les bassins d'accumulation souter-
rains font pression sur les masses supérieures de méme que la source,
alors avec I’abaissement de 1'eau dans leur intérieur, apparait le mouve-
ment des parcelles de sable, c. d. la circulation du matériel autour des
cavités souterraines ou autour de la hauteur a baissée du niveau des
sources dans les sables. L’équilibre de la masse, déja labile de la
-colline Gradot, fut désaxée par cette circulation, et en conséquence
elle s’est écroulée. L’'écroulement formé aprés ce phénomeéne a barré
Jde cours de la rivitre de Bunarska Reka et enterré 11 bergers et
1.200 mouions.



Ca. 1, Bpao Tpagot ca oTcekom,






Ca. 2. Otcek 6paa I'papoT ca ypBHUOM H 33)aXEHOM
BolAoM Bynapcke Peke,






Ca. 3. Orcex G6pna I'panor Ha xoMe ce neno BRAe Ty(oBH
TAAOXKEHH y BOAK H HA CYBY (Ha KpoBHHH G6pzaa).



